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v dopisech, ktere k nam do re- 
dakce posilate, vetsinou zadate o ruzne 
radyaopomocs problemy, se ktery- 
mi se pri svem radioamaterskem 
hobby setkavate. Nekdo k tomu 
prida pochvalnou vetu o nasi redak- 
cni praci, jiny vetu, ktera nas zamrzi. 
Pomerne casto se vyskytuje prani, 
abychom publikovali vie konstrukei. 
Bohuzel, prave to neni jednoduchou 
zalezitosti, nebot 5 soucasna ekono- 

4 

micka situace neumoznuje trvale 
zamestnavat, anebo alespon uzee 
a systematicky spolupracovat s do- 
statecne pocetnym zazemim kvalit- 
nich konstrukteru. Zamery, s nimiz 
jste byli seznameni v lonskem roce 
clankem Revoluce v redakei, proto 
zatim zustavaji alespon pro blizkou 
budouenost jen pranim. Naklady na 
vyvoj i neprilis objevneho “blikat- 
ka”, zahrnujici kalkulaci pracovniho 
casu, cenu potrebneho materialu 
a ostatni provozni vydaje, vzdy pre- 
kracuji vysi honorare, ktery je v za- 
sade odvozeny ze zisku z prodeje 
casopisu. Konstrukterum je tato sku- 
tecnost znama a proto nepovazuji 
publikovani za jediny a hlavni zdroj 


svych prijmu, a prirozene je odsou- 
vaji za cinnosti vynosnejsi. Pokud 
bychom je chteli “uplatit”, aby syste- 
matieky pracovali pro vas, a fakticka 
rentabilita “revoluce v redakei” ne- 
mela byt hluboko pod tim, co by ne- 
vyhnutelne vedlo k ekonomickemu 
kolapsu a nasledne likvidaci casopi¬ 
su, museli bychom podstatne zvygit 
jeho prodejm cenu. Je pravdepodob- 
ne, ze v dusledku toho by se smzil 
pocet odberatelu, a to by vyustilo 
v nutnost opet zvysit cenu. Patrne by 
to take ovlivnilo pocet inzerujicich 
firem, coz by melo za nasledek dalsi 
snizeni vynosu z prodeje casopisu. 
Je to smycka, kterou muze nemilo- 

srdne stahnout kazde nedostatecne 

% 

a do vsech souvislosti nedomyglene 
podnikatelske rozhodnuti. Uvedene 
svizele vsak nejsou jedinym proble- 
mem. Z vaSich ohlasu vime, ze to, co 
jednoho nadchfte, jiny posuzuje ne- 
gativne. Tato rozdilnost je dana ve- 
kem, mirou zkusenosti a vedomosti, 
zamerenfm na urcitou oblast radio- 
amaterstvi apod. Vede nas to k tomu, 
ze zarazujeme konstrukce jednoduche 
vedle narocnych, i kdyz pro zkusene 


amatery jsou jednoduche “k nepo- 
trebe”; ovsem prave tak jako jsou 
“k nepotrebe” slozita zapojeni pro 
zacatecniky. Pro ne predevsim pak 
zarazujeme clanky, v nichz jsou po- 
pisovany novinky elektroniky a vy- 
svetlovany jejich funkeni, pnpadne 
konstrukeni principy. Mezi nasimi 
ctenari jsou samozrejme takovi, co 
pamatuji zadatky Casopisu, co vystu- 
dovali, na druhe strand se vsak jimi 
stavaji novi mladi nadsenci elektro¬ 
niky a ti, kteri hledaji srozumitelne 
pouceni a chteji porozumSt svfitu 
elektroniky, ktery tak razantne 
a oVsem velmi prijemne ovladl nas 
zivot. Radi bychom vyhoveli v§em, 
ale presto apelujeme na vzajemne 
pochopeni a toleranci, nebof spekt- 
rum vasich zajmu a prani je Siroke, 

kdezto na§e moznosti omezene. 

# 

A protoze prave do tohoto cisla se 
nam nepodarilo ziskat dost , kon¬ 
strukei, rdzhodli jsme se zarazovat 
stranku, ktera, jak doufame, nikornu 
naladif nepokazi. I ta je samozrejme 

otevrena pro va§e pf ispevky. 
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log. Radomir Klabal 




Necekane potvrzeni principu duality 


V roce 1982 pripadalo na jedno¬ 
ho obyvatele Los Angeles 1,3 telefo- 
nu, coz znamenalo, ze nemala cast 
obyvatel mesta vlastnila dva telefony. 
V roce 1997 uz to bylo 2,1 telefonu. 
Tento vzrust zpusobily mobilni tele¬ 
fony. Pred tremi lety prisla z L. A. 
zprava, ze z tamnich lekarskych zaz- 
namfi a provadenych testu lze usuzo- 
vat na nebezpeci ohrozeni mozku 
bezprostredni blizkosti vysokofrek- 
veneniho elektromagnetickeho pole. 
Nyni z L. A. prisla dalSi zprava do- 
kladajici, ze s atmosferou presyce- 
nou elektromagnetickym vlnenim 
(tzv. elmag. smog) budou patrne pro- 
blemy. V ulicich L. A je totiz mozne 
obcas spatrit telefonujici, kteri se na- 
hle ^astavi jako by do neceho vrazili. 
Nekteri si pritom pocinaji jako by 
neco odstrkovali a vypadaji velmi 
zmateni. Doslo i k urazum hlavy. 
Ukazem se zgcali zabyvat vedci ze 


zname Stanfordske univerzity. A zji- 
stili, ze ovzdusi Los Angeles je tak 
presycene elektromagnetickym vln^- 
nim, ze dochazi k projevflm dualis- 
mu vlna - castice, ktery v r. 1924 for- 
muloval francouzsky fyzik L. de 
Broglie a v r. 1927 experimentalne 
potvrdili J. Davisson a H. Germer. 
Podle principu dualismu je casticove 
(korpuskularni) chovani viditelneho 
elektromagnetickeho vlneni (sv^tla) 
zpusobene shlukovanim vln do tzv. 
zhustku, ktere maji povahii hmot- 
nych castic. V atmosfere presycene 
elektromagnetickym vlnenim vzni- 
kaji v dusledku interferenci zhustky 
podstatne vetsich rozmeru, ktere se v 
dusledku pritazlivych sil dale shlu- 
kuji a nabyvaji hmotnosti tak znac- 
ne, ze pri stretu s pohybujicim se te- 
lefonujicim clovekem, jej na miste 
zastavi. Lide, kteri mobilni telefon 
nevlastni, anebo jej nepouzivaji pri 


chuzi ulici, se patrne o svou hlavu 

• , m ~ , •• * 

bat nemusi, protoze zatim nebyl re- 
gistrovan pfipad, ze by doSlo ke sraz- 
ce megazhustku s netelefonujicim. 
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Jednim z modermch prostfedku 
pro osobni radiovou komunikaci je 
radiovy paging. Termin paging obec- 
ne znaci v anglictine strankovani, ale 
take napfiklad oznamovani neceho , 
napfiklad pfijezdu vlakfl na nadrazi, 
pfedavani vzkazu hostum v hotelu 
ap. Radiovym pagingem se potom 
rozumi pfedavani kratkych sdeleni 
(pagingovych zprav, resp. volani) 
prostfednictvim radioveho spojeni. 

V serialu clanku se postupne 
seznamime s principy radioveho 
pagingu a na zaver podrobneji popi- 
seme perspektivni panevropsky 
verejny radiovy pagingovy system 
ERMES. 

■ 

Definice radioveho pagingu 

Prvni systemy radioveho pagingu 
byly urceny pro uzavfene skupiny 
uzivatelu a byly to tedy-systemy ne¬ 
vefejne. Pozdeji se zacaly uspesne 
rozvijet i systemy vefejne, o nez ma* 
ji zajem jak individuals ucastnici, 
tak i ruzne profesionalni instituce. 
Nevefejne systemy radioveho pagingu 
jsou i v dnesni dobe velice aktualni. 
Jsou vyuzivany hlavne privatnimi 
(neverejnymi) institucemi, ktere vy- 
zaduji pokryti pagingovym signalem 
pouze na omezenych lokalitach (area- 
ly nemocnic, prumyslovych podniku 
apod.). Obsahuji zpravidla jednu, ne- 
bo jen nekolik stacionarnich zaklad- 
novych stanic, jejichz vysilace maji 
male v^stupni vykony, vetsinou ne- 
presahujici jednotky watu. Verejne 
systemy radioveho pagingu jsou urceny 
pro sirokou verejnost. Pokryvaji 
signalem velke lokality (velkomesta, 
cele staty> nebo i kontinenty), 
pricemz jejich vysilace maji leckdy 
vykony Mdu az stovek watu. Dale se 
zam£ffme pouze na verejne systemy, 
nebof nevefejne systemy pfedstavuji 
po technicke strance vetsinou jen je¬ 
jich zvlastni, zjednodusenou varian- 
tu. 

Vycerpavajici a pfesna definice ve- 
fejneho radioveho pagingu neni 
snadna. jednu z prvnich - a dnes uz 
ponekud zastaralou - uvadi doporu- 
ceni GCIR (Mezinarodni poradnl 
komise pro radiokomunikace) c. 584 

z roku 1982. Podle tohoto dokumen- 

* 

tu (ve volnem pfekladu do cestiny) 


vefejny radiovy paging je system jedno- 
cestneho pfedavani definovanych nume- 
- rickych nebo alfanumerickych sdeleni 
(nikoliv feci), s moznosti selektivniho 
adresovani zvoleneho pfijemce sdeleni 
ktery je na proces pfedavani upozomen 
vystraznym signalem . V odborne 
literatufe ovsem nalezneme i jine 
definice, z nichz uved’me alespoh 
nasledujici: vefejny radiovy paging je 
system pro pfedavani sdeleni (nejcasteji 
tonovych, numerickych , alfanume¬ 
rickych a datovych, zfidka hovorovych) 
z vefejnych telekomunikacnich siti na 
alfanumericke displeje kapesnich pagin¬ 
govych prijimacu, pracujicich v pasmech 
velmi kratkych vln; pfitom pfedani 
zpravy je zaruceno tehdy, nachazi-li se 
pfijimac ve vymezene geograficke oblasti, 
a to i v pfipadech, neni-li jeho drzitel 
prove pfitomen . Paging se take strucne 
oznacuje jako system pro vyhledava- 
m osob nebo system jednosmemeho na- 
vesteni anebo jako radiokontaktni 
sluzba ; tyto definice jsou vsak pfilis 
strucne a neupozorhuji na hlavni 
specificke rysy teto radiokomunikac- 
ni sluzby. 

Zakladni koncepce radioveho 
pagingu 

Zakladni koncepce vefejneho ra¬ 
dioveho pagingu je znazornena na 
obr. L Zprava, ktera ma byt pfedana, 
se zada do pagingoveho systemu 
pomoci vhodneho pfistupoveho termi¬ 
nal. V prvych fazich rozvoje tohoto 
prostfedku byla vyuzivana jako jediny 
pnstupovy terminal bezna stacionarnf 
telefonni stanice, ktera je soucasti 
vefejne komutovane telefonni site 
PSTN (.Public Switched Telephone 
Network). Ta ovsem umozhuje pouze 
pfedavani tonovych nebo nume¬ 
rickych zprav. Ma-li byt zajisteno 
i pfedavani alfanumerickych sdeleni, 
musi v systemu pracovat spojovatel- 
ka, ktera hovorove sdeleni volajiciho 
pfijme, pfevede do vhodne zakodo- 
vane podoby odpovidajici danemu 
komunikacnimu protokolu, a vysle 
dal smerem k pfijemci. Podobnym 
zpusobem lze vyuzlvat i vefejne 
mobilni radiotelefony. Od pocatku 
devadesatych let je vsak take aktualni 
moznost vstupii do uvazovanych pa¬ 
gingovych systemu i prostf ednictvim 


rychle se rozvijejidch dalsich vefej¬ 
nych i nevefejnych telekomunikac¬ 
nich siti. Jednou z nich je digitalni sif 
s integrovanymi sluzbami ISDN 
(Integrated Services Digital Network ), 
k niz je take mozny pfistup z bezne 
telefonni stanice. Dulezitym pnstu- 
povym terminalem se stava vefejnd 
datova sit s komutaci paketu PSPDN 
(Packet Switched Public Data 
Network) a rovnez vefejnd datova sif 
s pfepojovanim okruhu CSPDN 
(Curcuit Switched Public Data 
Network). Samozfejmy je dnes i po- 
zadavek moznosti zadavani pagingo¬ 
vych sdeleni pfes elektronickou postu 
tj. e-mail a pfes Internet. 

Sdeleni, zadane nekterym z uvede- 
nych pfistupovych terminalu, postu- 
puje dale pfes pfistupove site k vlast- 
nimu pagingovemu systemu. Zde 
pfichazi do radiopagingove ustfedny 
RPS (Radio Paging Switch) , ktera se 
sklada z komunikacniho kabinetu 
(modulu) a databaze. Databaze obsa- 
huje udaje o ucastnicich systemu, tj. 
o drzitelich pagingovych pfijimacfi; 
byva zde zaznamenano jejich jmeno 
a adresa, typ pfijimace, seznam naro- 
kovanych sluzeb, vymezeni provozni 
geograficke oblasti atd. V databazi 
jsou vsak shromazdeny nejen infor- 
mace o ucastnicich systemu, ale 
i dalsl informace o konfiguraci pa- 
gingove site, jejim provoznini zatizeni 
atd. V komunikacnim kabinetu se 
kazde pfichazejici sdeleni analyzuje, 
na zaklade informaci ulozenych v da¬ 
tabazi se ovefuje autenticita volaneho 
ucastnika, zjisfuje se zda ma na vyza- 
dovanou sluzbu narok atd. Pote je 
tomuto sdeleni pfideleno nalezite 
misto v fade vsech sdeleni cekajicich 
na odeslani do dalsiho funkcniho 
celku v systemu, jimz je distribucm 
sif. Razeni sdeleni “do fronty”, 
respektujici nejen dobu jejich pfi- 
chodu do pagingove ustfedny, ale ta¬ 
ke ruzne stupne pozadovane priority 
odeslani, je u pagingovych systemu 
zcela bezne. Tern to systemum jsou 
totiz napf. v porovnani s celularnimi 
radiotelefony pfidelovana jen velmi 
uzka pasma radioveho spektra, coz 
ma za nasledek malou pfenosovou 
kapacitu, nedovolujici odesilat 
vsechna pfichazejici sdeleni ihned 
(tj. v realnem case). Zminenym fazenim 
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Obr. I.Zakladni koncepce vefejneho pagingoveho systemu 


je vsak mozne dosahnout rovnomer- 
nejsiho zatizeni radioveho sektoru 
systemu, a to zejmena v hlavnlch 
provoznich hodinach denniho cyklu, 
kdy se volani s niz§i prioritou presu- 
nou k odeslanf na nocni hodiny. 
Zpozdeni v prenosu zprav - radu tfe- 
ba az oekolika hodin - je vzhledem 
k charakteru radiopagingove sluzby, 
u niz se casto nevyzaduje rychle do- 
ruceni sdeleni, pine oduvodnitelne. 
System potom muze pfi takoveto 
koncepci obslouzit mnohem vetsi 
pocet ucastmku, nez dovoluje realna 
prenosova kapacita, limitovana pre- 
devsim jeho radiovymi kanaly. 

Dalsi funkcni jednotkou je pagin- 
govd distribucni sif PDN (Paging 
Distribution Network). Tato sit’ pfeda- 
va pagingova volani ke stacionarnim 
zakladnovym stanicim, ktere je 
vysilaji k ucastnickym pagingovym 
prijimacflm. Distribucni sif vyuzlva 
k pozadovanym udelum ruzne 
prenosove prostredky; mohou to byt 
napriklad radioreleove spoje, 
metalicke nebo opticke spoje, 
v posledni dobe se jako velice funkc- 
ne efektivni a pritom ekonomicke 
ukazuji dru2icove spoje. Tyto spoje 
mohou byt ve vlastnictvi provozova- 
tele (operatora) pagingove site, 
mohou to v§ak byt take spoje 
pronajate od jinych instituci (u dru- 
zicovych spoju je tento pronajem 
vice mene nutny). 


Pagingove zakladnove. (bazove) 
stanice PBS (Paging Base Stations) 
prijimaji vhodnym prijimacem pa¬ 
gingove radiove signaly, prichazej id 
z distribucni site.^V prijimaci se 
tyto signaly zesiluji, kmitoctove 
transponuji a demoduluji a dale pri- 
chazeji do kontroleru zakladnove 
stanice, ktery je docasne uklada, tri- 
di a upravuje do formatu vhodneho 
pro nasledujici vysilani. Pfi techto 
upravach se zajistuje predevsim 
pfesna casova synchronizace vysilani 
zprav, ktera je kriticka zejmena 
u modernich systemu pou^ivajicich 
tzv. simulkastovy prenos. Upravene 
zpravy vchazeji dale do vlastniho 
vysilace zakladnove stanice, kde se 
moduluji na vf. nosne vlny, zesiluji 
a vysilaji k pagingovym pnjimacum 
(Paging Receivers , Pagers). Vysilani 
se uskutecnuje napriklad u perspek- 
tivniho panevropskeho systemu 
ERMES v okoli kmitoctu 170 MHz, 
dalsi kmitoctova pasma jsou v okoli 
450 az 470 MHz, ale i jinde. Tato 
pasma se nachazeji, v porovnani 
s kmitoctovymi pasmy 900 MHz 
a 1800 MHz vyuzivanymi radiotele- 
fony, znatelne nize. To se potom priz- 
nive projevuje v l^psim prirozenem 
pokryti obsluhovanych oblasti pa¬ 
gingovym signalem. Diky snazsimu 
ohybu a lomu delsich radiovych vln 
se dostava pagingovy signal snaze 


zejmena do udoli, do velkomest- 
skych ulic, lepe take pronika do 
budov, nebo do jinych nepristup- 
nych mist. 

Vsechny moderni verejne pagin¬ 
gove systemy pouzivaji digitalni 
modulace nosnych vln, vysilanych 
zakladnovymi stanicemi. Nejcastejsi 
je dvoustavove klicovani kmitocto- 
vym zdvihem 2FSK a ctyrstavove 
klicovani kmitoctovym zdvihem 

4FSK. U modulace 2FSK muze kmi- 

♦ 

tocet modulo vane nosne vlny zauji- 
mat pouze dve diskretni hodnoty f x 
resp. / 2 , nazyvane signalizacni frek- 
vence, ktere odpovidaji modulacni- 
mu bitu 1 resp. 0. U modulace 4FSK 
muze kmi tocet nosne vlny zaujimat 
ctyri diskretnich hodnoty /^, f v f v / 4 , 
z nichz kazda odpovida urcite bitove 
dvojici (dibitu), tedy napfiklad dibi- 
tu 11, 01,10, 00. Uvedene modulace 
se volt pro pagingove systemy 
z dfivodu znacne imunity vuci sumu 
a interferencim pritomnym v ne- 
priznivych pozemnich radiokomu- 
nikacnich kanalech. Tyto modulace 
rovnez ixmoznuji realizaci jednodu- 
chych demodulatoru resp. koinplet- 
nich pagingovych prijimacu v levne 
monoliticke technologii. 

Vystupni vykony vysiladu zaklad- 
novych stanic vefejneho pagingu by- 
vaji^adu desitek az stovek kilowatu. 
Diky tomu m& byt sif zakladno- 
vych stanic mnohem fidsi nez 
u radiotelefonu, u nichz jsou vysi- 
laci vykony zhruba o rad mensi. 
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(v nasieb podminkach lze predpokla- 
dat, ze jedna zakladnova pagingova 
stanice bude pripadat zhruba na je- 
den okres). Na druhou stranu vsak 
tyto velke vykony vyvolavaji akutni 
nebezpeci vzajemneho ruseni, ze- 
jmena s nekterymi pozemmmi radio- 
komunikacnimi sluzbami. Pagingo¬ 
vy rozsah v okoli 170 MHz se navic 
nachazi uvnitr III. televizniho pas- 
ma, takze zde existuje i nebezpeci 
interferenci s televiznim vysilanim. 

Vsechny uvedene funkcni jednot- 
ky, tedy radiopagingova ustredna, di- 
stribucm sif azakladnove stanice 
jsou urceny k prenosu pagingovych 
zprav od pristupovych terminalu 
k pagingovym prijimacum. Dohro- 
mady tedy vytvareji vlastni pfenosovy 
pagingovy system , jehoz provoz je 
temer dokonale automatizovan. 
Pfitom jedna moderni velkokapacit- 
ni pagingova ustredna muze privadet 
pagingov£ zpravy az asi k jednomu 
tisici zakladnovych stanic, ktere po- 
tom mohou zajistit provoz az pro je- 
den milion pagingovych ucastniku. 
Radiopagingove ustredny s dalsimi 
jim podrizenymi bloky lze vzajemne 
propojit a vytvaret tak rozsahlejsi pa¬ 
gingovy system, obvykle s typickou 
hvezdicovitou architekturou. V ramci 
soucasnych vyraznych integracnich 
tendenci lze realizovat i vzajemne 
propojeni nekolika ruznych pagin¬ 
govych systemu, pokud jsou ovsem 
alespon castecne kompatibilni. 

K radne funkci prenosoveho pa- 
gingoveho systemu je nutne jeste 
stredisko pro fizenx a udrzbu O&M 
(Operation & Maintenance Centre), 
v nemz se realizuji ruzne kontrolnf 
a monitorovaci funkce, indikuji 
a odstraiiuji se porUchy v technic- 
kych slozkach systemu, v pripade 
potreby se provadi zmena konfigura- 
ce systemu atd. Funkce centra O&M 
jiz vyzaduje spoludcast “lidskeho 
faktoru”, tedy manazera systemu, 
ruznych technickych a administra- 
tivnich pracovniku apod. U moder- 
niho radioveho pagingu se funkce 
O&M soustred’uje pokud mozno do 
jedineho, nebo jen nekolika malo 
center (terminalu) O&M , ktere jsou 
propojeny s prislusnymi slozkami 
prenosoveho systemu (tedy s radio- 
pagingovou ustrednou RPS, se 
zakladnovymi stanicemi PBS atd.) 
napriklad pomocf verejne telefonni 
site nebo jinych telekomunikacnich 
slti - af jiz propujcenych nebo siti 
vlastnenych operatorem. Rizeni 
prenosoveho systemu se tedy z vet§l 
casti uskutecnuje na dalku. 


System radioveho pagingu podle 
obr. 1 neodpovida do vsech detailu 
zadnemu konkretnimu systemu pou- 
zivanemu v praxi, nybrz je urcen ke 
zjednodusenemu vysvetleni zaklad- 
nich principu tohoto moderniho 
radiokomunikacniho prostredku. 

Problem pokryti daneho uzemi 
pagingovym signalem a interfe¬ 
rence 

* 

Ruzne typy interferenci 

U systemu verejneho pagingu 
se casto vyzaduje dokonale pokryti 
i velkych uzemi (celych statu, skupin 
statu apod.) pagingovym signalem. 
K tomu je nutne pouzit vetsfho po- 
ctu zakladnovych stanic, rozmiste- 
nych na tom to uzemi. Vzhledem ke 
znacnemu nedostatku kmitoctoveho 
spektra jsou i “celostatmm” pagingo¬ 
vym systemum pridelovany jen rela-' 
tivne velmi uzka radiova pasma; (tak 
napriklad system ERMES pracuje 
v pasmu 169,4125 az 169,8124 MHz, 
ktere ma tedy §irku pouhych 
399,9 kHz). Za teto situace je nutne 
opakovane pouzivat radiove kanaly 
s urcitym kmitoctem na vice zaklad¬ 
novych stanidch. Potom zde oysem 
vznika nebezpeci vzajemneho ruseni 
(interferenci) mezi temito stanicemi. 

U uvazovanych pagingovych 
systemu mohou obecne vznikat tri 
ruzne typy interferenci/ Prvym 
z nich jsou interference na stejnych 
kanalech , zminene v predchozim od- 
stavci. K nim doch&zi v pripade, 
kdy pagingovy prijimac prijimajici 
pozadovanou zpravu od sve zaklad- 
nove stanice se nachazi v zone s do- 
statecne silnym nezadoucim pagin¬ 
govym signalem o temze kmitoctu, 
ktery je vysilan sousedni, nebo 
i vzdalenejsi zakladnovou stanici. 
Druhym typem jsou interference na 
sousednxch kanalech , vznikajici vlivem 
male blizke selektivity pagingovych 
prijimacu, k nimz prichazeji silne 
rusive signaly na kmitoctove bliz- 
kych kanalech (af jiz pochazejici od 
daneho pagingoveho systemu, nebo 
od jinych radiokomunikacnich slu- 
zeb). Treti typ interferenci, oznaco- 
vany jako intermodulacm interference , 
vznika v pripadech, kdy nejruznejsi 
signaly na jinych kanalech vytvareji 
na nelinearitach pagingoveho priji- 
mace' intermodulacni produkty, 
o stejnem kmitoctu jako ma uzitecny 
prijimany pagingovy signal. Prijem 
pagingovych signalu je ovsem zne- 
snadnovan take sumem a interferen- 


cemi prirodniho puvodu (atmosfe- 
ricke elektricke vyboje apod.) a rov- 
nez interferencemi prumysloveho 
puvodu (neodrusene spotrebice 
apod.). 

Metody potlacem interferenci 

* 

U pagingovych systemu, u kte- 
rych existuji oblasti s pfekryvajicimi 
se nezanedbatelnymi signaly ruz¬ 
nych vysilacu, schopnymi vytvaret 
nektere z uvedenych typu interferen¬ 
ci, lze neruseny prijem zajistit apli- 
kaci jedne ze tri nasledujicich metod 
(a pripadne i jejich kombinaci): 

Kmitoctovou separaci , ktera 
spociva v tom, ze u sousednich (nebo 
i vzdalenejsich, avsak z hlediska ru¬ 
seni “nebezpecnych”) zakladnovych 
vysilacu se dusledne pouzivaji kana¬ 
ly s co nejvzdalenejsimi kmitocty; 
tim se snizi predevsim nebezpeci 
interferenci na stejnych a na soused¬ 
nich kanalech. 

Casove sekvencnim prenosem: 
Pri teto metode sice vsechny zaklad- 
nove < vysilace vysilaji na stejnych 
kmito£tovych kanalech, avsak v rezi- 
mu aktivniho vysilani je vzdy behem 
jednoho prenosoveho cyklu jenom 
jeden z nich, kdezto y§echny soused¬ 
ni po tuto dobu nevysilaji; pro se- 
kvencni prenos je typicka napriklad 
koncepce osmi zakladnovych stanic 

s prenosovym cyklem o deice 2 mi- 

* 

nut, z nichz kazda vysila po dobu 
sveho casoveho pridelu 2/8 minuty 
= 15 sekund a po nasledujici dobu 
15*7 = 105 sekund nevysila. 

Simulkastovym (kvazisynchron - 
nim) prenosem: V tomto pripade 
rovnez vsechny zakladnove vysilace 
v dane oblasti vysilaji na stejnych 
kmitoctovych kanalech, avsak jejich 
vysilani je nepretrzite. Jejich modu- 
lacni signaly jsou stejne, pricemz 
jsou privadeny ke vsem uvazovanym 
vysilacum v casovem synchronismu, 
bez ohledu na to, v jake vzdalenosti 
se tyto vysilace nachazeji od vystup- 
niho bodu distribucni site. Potfebne 
casove vyrovnani (ekvalizace) je 
ovsem u jednotlivych vysilacu ruzne, 
a proto must byt v prislusnych 
casovych ekvalizerech nastavovano 
individualne, bud’ manualne nebo 
automaticky. Analogove modulacni 
signaly jsou na presnost teto casove 
synchronizace narocne, kdezto 
dostatecne pomale digitalizovane 
signaly vystaci s mnohem mensi 
pfesnosti (u analogovych hovoro- 
vych signalu je maximalni tolerance 
v casovem synchronismu cca 40 ms. 
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Digitalni fotoaparaty 

0 

Ing. Tomas Klabal 


Digitalni fotoaparaty vychazeji 
z myslenky zbavit fotoaparat filmu 
a umoznit nafotografovane snimky 
dale zpracovavat na pocitaci. Je zrej- 
me, ze pri fotografovani na klasicky 
kinofilm, mame vlastne jedinou 
moznost, jak se snimky. nalozit: 
V nekterem z fotolabu nechat z fil¬ 
mu udelat fotografie (sikovnejsi si 
sve snimky samozrejme mohou vy- 
volat doma sami). Takto ziskane fo¬ 
tografie jsou ovsem v dnesni dobe 
svym zpusobem anachronismem. 
Nedaji se. snadno upravovat, mani- 
pulace s nimi je obtizna a fotQgrafu- 
jeme-li casto, pak je pomerne pracna 
i jejich archivace, nemluve jiz o vy- 
hledani jedne konkretni fotografie 
nebo dokonce jejiho negativu pro 


pozdejsi pouziti. Chceme-li fotogra¬ 
fie zpracovavat, potrebujeme skener, 
jenze kvalitni skener si nemuze 
kazdy dovolit. 

V pripade digitalniho fotoaparatu 
se snimek uklada v podobe ”nul” 
a ”jednicek” a fotoaparat je vybaveny 
vhodnym rozhranim, aby data 
mohla byt odeslana na pocitac nebo 
primo na tiskarnu. V pocitaci pak 
mohou byt data zpracovana nejakym 
grafickym editorem nebo archivova- 
na. Zatimco bezne fotografie mohou 
ztracet s casern na kvalite, zachova- 
vaji si snimky uchovavane na pocita- 
covych pametovych mediich puvodni 
*kvalitu. 

Vznik digitalni fotografie ovsem 
neni tak jednoduchou zalezitosti, jak 


by se mohlo zdat. Predevsim uchova- 
ni barevneho snimku ve vysoke kva- 
lite (a jen stezi si lze predstavit, ze by 
mely sanci ujmout se drahe digitalni 
fotoaparaty, jejichz vystup by byl ne- 
kvalitni) vyzaduje znacnou pameto- 
vou kapacitu. Aby byl mozne poridit 
co nejvice snimku, ppuziva se nejcas- 
teji ztratova komprimace JPEG 
a fotoaparaty nabizeji moznost pori- 
zovat snimky v nekolika ruznych 
rozlisenich. Cim nizsi rozliseni pou- 
zijeme, tim vice snimku muzeme do 
pameti ”nafotit”, ale jejich kvalita je 
samozrejme nizsi. Vyhodou je, ze 
snimky v ruzne kvalite se daji kom- 
binovat a digitalni fotoaparaty vetsi- 
nou umoznuji uzivateli take zjistit, 
jak se mu snimek povedl a pripadne 


kdezto digitalni signal napr. s rych- 
losti 500 bitu/s pripousti toleranci az 
asi 500 ms). Pokud jsou dodrzeny 
uvedene casove limity, muze pagin- 
govy prijimac prijimat soucasne 
i vice zakladnovych vysilacu se stej- 
nou modulaci, aniz by dochazelo 
ke znatelnym interferencim. 

U systemu s kmitoctovou separaci 
kanalu musi byt pagingove prijimace 
vybaveny automatickym prelad’ova- 
nim, ktere vybira z prijimanych 
signalu vzdy fen nejlepsi. Tim se 
komplikuje jejich zapojeni, zvysuje 
hmotnost a energeticka spotreba 
a znemoznuje vlastni prijem pri pro- 
cesu pfelad’ovam. Systemy s casove 
sekvencnim prenosem nevyzaduji 
automaticke prelad’ovani a jsou 
realizacne ze vsech tri uvazovanych 
variant nejjednodussi. Jejich provoz- 
ni kapacita je vsak vlivem relativne 
dlouhych casovych intervalu, 
v nichz jednotlive vysilace behem 
jednoho prenosoveho cyklu nevysi- 
laji, naopak nejmensi. Systemy se 
simulkastovym . prenosem maji 
nejvetsi prenosovou kapacitu, ktera 
nezavisi na poctu zakladnovych vysi- 
lacu* v dane oblasti. Rovnez nevyza¬ 
duji prijimace s prelad’ovanim, 
avsak v jejich infrastrukture musi 
byt v ceste modulacnich signalu za- 
razeny obvody pro dosazeni vyse 
zmineneho casoveho soubehu na 


vsech vysilacich. Krome toho je nut- 
ne, aby i kmitocty jejich nosnych vln 
byly udrzovany pokud mozno s co 
nejvetsi presnosti na stejne hodnote. 
Modern! systemy casto zajist’uji 
splneni tohoto pozadavku synchro- 
nizaci generatoru nosnych vln 
zakladnovych vysilacu pomoci kmi- 
toctovych normalu, dostupnych pro- 
strednictvim prijimacu druzicovych 
systemu pro globalni navigaci GPS 
(Global System Positioning). 

Systemy se sekvencnim prenosem 
a systemy se simulkastovym preno- 

sem nalezi do spolecne kategorie, 

• ^ 

oznacovane jako jednokanalove systemy 
SCS (Single Channel Systems). Diky 
tomu je mozne prvou kategorii 
evolucnim zpusobem prevadet na 
kategorii druhou, aniz by dochazelo 
k preruseni provozu. 

0 

Pagingove systemy s jedntm 
a s nekolika rddiovymi kanaly 

U starsich verejnych pagingovych 
systemu s relativne malou provozni 
kapacitou k prenosu zprav pro 
vsechny ucastniky vystacil jediny 
uzkopasmovy radiovy kanal. K teto 
kategorii patr ily napr lklad prviii ver- 
ze nemeckeho systemu Cityruf, 
systemu Eurosignal a dalsi. K zame- 

zeni interferenci se zde musi u bliz- 

. 

kych zakladnovych vysilacu apliko- 


vat principy casove sekvencniho 
prenosu. Pagingove prijimace jsou 
pri teto koncepci fixne ladeny na 
jeden kanal a jsou proto jednoduche 
a levne. 

Modern! verejne pagingove syste¬ 
my s velkym poctem ucastniku 
dostavaji k dispozici od regulacnich 
organu jiz sirs! radiove pasmo, jehoz 
efektivniho vyuziti lze dosahnout 
jedine pouzitim vice radiovych kana¬ 
lu. Tak napriklad celoevropsky 
system ERMES ma k dispozici pas¬ 
mo o sirce cca 400 kHz, do nehoz je 
situovano 16 radiovych kanalu, se 
vzajemnym odstupem nosnych vln 
25 kHz. Na vvuzivani techto kanalu 


se ve vetsine statfi podili vice opera- 
toru (provozovatelfi) systemu. 
Libovolny pagingovy prijimac zde 
potom musi byt schopen funkce na 
vsech 16 kanalech tak, aby mohl 
vzdy prijimat signal od sveho opera- 
tora, bez ohledu na to, na kterem ka¬ 
nalu ten to operator vysila. Takovy 
prijimac musi byt vybaven obvody 
pro automaticke skenovani (pfeladb- 
vani) po vsech uvedenych kanalech 
a take obvody pro identifikaci sprav- 
neho, jemu urceneho kanalu. Je 
proto slozitejsi nez prijimace jedno¬ 


kanalove. 


Pokracovani priste 
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jej rovnou preexponovat eventual- 
ne smazat. 

Digitalni fotoaparaty pro bezne 
uzivatele uz nabizi vetsina vyrobcu 
v oboru, za vsechny uved’me ales- 
pon Olympus, Kodak, Minolta 
a Casio. Design kamer saha od kla- 
sickych tvaru pripominajicich bez¬ 
ne kompaktni fotoaparaty az po fu- 
turisticke ”bedynky”, ktere se ne- 
* must kazdemu libit. 

Snimek se do pameti digitalniho 
fotoaparatu dostane stejne jako 
u bezne kamery. Svetlo projde pres 
cocku, ale nedopada na film, nybrz 
“na mrizku prvku citlivych na svet¬ 
lo, na jejichz poctu zavisi, jakeho 
maximalniho rozliseni muze fotoa- 
parat dosahnout. Fotocitlive ele- 
menty dopadajici svetlo prevedou 
na napeti (film svetlejsi barva, tim 
vyssi napeti), ktere je potom kon- 
vertovano na digitalni data odpovi- 
dajiciho formatu. K ulozeni dat se 
pouzivaji ruzne druhy pameti 
(k zaznamu se pouziva napr. i kla- 
sicka 3,5” disketa nebo karty, ktere 
se pak vlozi do specialniho drzaku 
a mohou byt cteny v 3,5” mechani- 
ce). Ty jsou zpravidla vymenne 
a nezavisle na bateriich, takze se 
o trvale uchovani porizenych zabe- 
ru nemusime obavat. Beznou kapa- 
citou zaznamovych medii jsou dva 
az ctyri MB; napr. Olympus 
Camedia 1000L pouziva jako zaz- 
namove medium kartu Smart¬ 
Media s kapacitou 2 MB, na niz 
lze zaznamenat az 24 snimku 
v uspornem modu s rozlisenim 
640 x 480 bodu, ale jen 3 snimky 
v nejvyssi kvalijte s rozlisenim 
1024 x 768 bodu. Z toho je patrne, 
ze chceme-li behem dovolene hod- 
ne fotografovat a chlubit se pak 
’’dzasnymi” zabery architektury 
ci hor a nechceme-li s sebou 
vlacet notebook, musime mit 
dostatecnou zasobu pamefovych 
karet. 

Uzivatele digitalnich fotoaparatu 
se nemusi obavat, ze budou 
ochuzeni o fimkce, ktere dnes nabi- 
zeji standardni aparaty. Bezne je 
k dispozici nekolik rezimu blesku 
(vcetne funkce pro potlaceni efektu 
tzv. cervenych ocf), samospoust 5 
ci zoom. Nesrovnatelnou a nespor- 
nou vyhodou tohoto typu fotoaparatu 
je moznost propojeni na pocitac, 
tedy moznost editovat snimky 
jeste pred vytistenim. Ze snimku 
muzete tudiz snadno odmazat treba 
tchyni. a naopak ”pfistav.it” k sobe 
atraktivni blondynu z jineho zaberu. 


Vetsina digitalnich fotoaparatu 
dostupnych na trhu je vybavena se- 
riovym portem, takze pri komuni- 
kaci s pocitacem nevznikaji pro- 
blemy. Vyhodou je i to, ze vetsinou 
se data zaznamenavaji ve formatu 
JPEG, ktery je dnes velmi rozsiren 
a vetsina kvalitnich kreslicich pro- 
gramu jej podporuje. Nehlede na 
to, ze je to i format vyuzivany bez¬ 
ne na Internetu. 

Pokud jde o fotoaparaty pro 
amaterske pouziti, dosahuje sou- 
casne spickove rozliseni priblizne 
1280 x 1024, ale je pravdepodobne, 
ze vzhledem k omezenym moz- 
nostem pameti se vetsina uzivatelu 
spokoji se snimky v kvalite nizsi. 

Povsimneme se trochu blize na- 
bidky japonske spolecnosti 
Olympus, ktera je v soucasnosti 
patrne spickou v oboru klasickych 
i digitalnich fotoaparatu. Olympus 
nabizi nekolik typu digitalnich 
fotoaparatu s pameti bud’ dva nebo 
4 Mb> Jsou to kompaktni fotopri- 
stroje pro bezne uzivatele a jednooke 
zrcadlovky s trojnasobnym trans- 
fokatorem pro narocnejsi profesio- 
nalni vyuziti. Pro zajimavost si 
uved’me, ze napriklad typ C-1400L 
je vybaven objektivem Olympus 
9,2 - 28 mm/F2,8 - 3,9. Zrcadlovky 
dokazi snimat jiz od triceti centi- 
metru (zaostrovani je automaticke) 
a disponuji vsemi beznymi funkce- 
mi. Vyse uvedeny typ nabizi expo- 
zicni easy od 1/4 do 1/10000 s. 
Zrcadlovky jsou napajeny ctverici 
tuzkovych baterii, pricemz bez 
nich vazi neco malo pres pul kila; 
mensi kompaktni pristroje ovsem 
vazi sotva polovinu. Olympus na¬ 
bizi reseni i tern, kteri nemaji poci¬ 
tac (moznost prenest data do poci- 
tace je samozrejmosti), nebot 5 snim¬ 
ky lze vytisknout pomoci barevne 
sublimacni tiskarny primo z fotoa¬ 
paratu. Tiskarna je samozrejme ba- 
revna a tiskne s rozlisenim 306 dpi 
X 306 dpi na papir o rozmerech 100 
x 141 mm (rozmer snimku je 85 x 
113 mm); pri tisku se pouziva sub¬ 
limacni tiskova metoda YMC. 
Vyrobce pritom udava, ze kvalita 
tisku je srovnatelna s inkoustovou 
tiskarnou, ktera by pracovala 
s rozlisenim 5000 dpi! Pri spojeni 
s pocitacem (PC i Macintosh) 
zvlada tisk ze vsech grafickych 
aplikaci. 

Pokud se uzivatel rozhodne pre- 
nest snimky do pocitace a nema 
zadny vhodny software na jejich 
zpracovani, nabizi Olympus jedno- 
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duchy program Photo Album se 
snadno pochopitelnym ovladanim, 
pomoci ktereho je mozne snimky 
archivovat. Ke kazdemu z nich lze 
pridat nekolik klicovych slov, ktera 
usnadni vyhledavani snimku. 
Mimo to je mozne pripojit ke 
kazdemu obrazku i podrobnou 
poznamku. Snimky z alba lze tisk- 
nout nebo z nich vytvaret vlastni 
animovane prezentace. Je samo- 
zrejme, ze obrazek v pocitaci muze 
byt pouzity nejruznejsim zpuso- 
bem, treba na webovske strance 
Internetu. Firma Olympus nezapo- 
mnela ani na to, ze amatersti i pro- 
fesionalni fotografove maji doma 
negativy nebo diapozitivy z dob, 
kdy jeste digitalni fotografie neexi- 
stovala. Resenim, jak tyto snimky 
dostat do pocitace a zaradit je do al¬ 
ba, je skener filmu, ktery pracuje 
nejens kinofilmy, ale i filmy syste- 
mu APS (v tomto pripade je ne- 
zbytne pouzit adapter). K pocitaci 
se skener pripojuje pres paralelni 
port a maximalni rozliseni je 1770 
dpi (v pripade petatricetimilimet- 
roveho kinofilmu to znamena roz¬ 
liseni 1600 x 2400 pixelu; snimek 
v teto kvalite je pritom naskeno- 
van za 5 min.). 

Digitalni fotoaparaty se stavaji 
zajimavou alternativou beznym fo- 
toaparatum, i kdyz se domnivam, 
ze vetsiho rozsireni zatim dosah- 
nou asi jen mezi temi, pro ktere je 
spojeni fotografie a pocitace ne- 
zbytne; neocenitelnym pomocni- 
kem se tak stanou nejen pro ty, kdo 
vytvareji multimedialni prezenta¬ 
ce, ale treba i pro umelce, kteri 
chteji vytvorit neobvykle efekty. 
Beznemu uzivateli, ktery fotoapa- 
rat pouziva jen prilezitostne bude 
nejspis jeste nejakou dobu trvat 
nez bude ochoten zamenit kino- 
film za kartu, zejmena dokud ne- 
budou cenove relace obou zpusobu 
porizovani snimku v rovnovaze. 
Nebot’ ne kazdy uzivatel fotoapara¬ 
tu ma doma pocitac a kupovat 
k novemu digitalnimu fotoaparatu 
jeste pocitac a specialni tiskarnu, 
porizovat relativne casto barevne 
tiskove naplne a drahy papir pro 
tisk je zatim ponekud nakladne 
a pro fotografa amatera neni 
vyvazeno novou kvalitou a uzitnou 
hodnotou. Vyvoj v digitalni 
technice je ovsem prekotny, takze 
byt prorokem na tomto poli neni 

| V V / 

vdecne. 
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Palubni pocitac - dil II. 

9 

I 

Roman Pilny 


Osazeni desek plosnych spoju 
a jejich oziveni 

4 

Elektronika pocitace je umistena 
na dvou deskach plosnych spoju, 
ktere jsou k sobe sletovany a jejich 
vzajemne kolme postaveni je jisteno 
trojuhelnikovymi uhelniky z kup- 
rextitu (C), do nehoz jsou zapusteny 
matky M3, k nimz je prisroubovan 
kryt. Vodorovna deska (A) nese pro- 
cesor a periferni obvody; vyobrazenl 
desek je v jednostrannem i obou- 
strannem provedem, avsak vykresy 
jsou pro konstrukci s jednostrannou 
variantou plosneho spoje. Svisla des¬ 
ka (B) je urcena k umisteni displeje, 


fototranzistoru, trimru, pro nastaveni 
jasove automatiky, piezokeramicke- 
ho menice, vypinace akustickeho 
signalu, tlacitek a svitivych diod in- 
dikujicich zvolenou funkci. Desky 
jsou propojeny ctyrmi plochymi 
sedmivodicovymi kabely pro pripo- 
jeni sedmisegmentovek displeje, 
a dvanacti jednoduchymi kabliky 
(pro kladny a zaporny pol napajeni, 
vystupy 7 tlacitek, 2 vodice pro pri- 
pojeni segmentu desetinnych tecek 
na displeji a vstup piezoelektrickeho 
menice). Je mozne pouzit takrka 
libovolny dvouvyvodovy piezokera- 
micky menic bez samovybuzovani. 
V konstrukci jsou pouzita tlacitka 


ze stare pocitacove klavesnice (2 x 
“Shift” a “Alt”, dale “Insert”, 
“Home” a “Delete”). Je vsak treba 
pouzit tlacitka kontaktniho typu 
s prechodovym odporem od 0 Q do 
100 Q. Jako vjrpinac akustickeho 
signalu muze slouzit libovolny 
miniaturni typ. 

Pri propojovani nejprve zapajime 
dratove propojky, nakonec integro- 
vane obvody a patice. Obvody 7474 
a dekodery 4543 zasadime do patic, 
u vyvodu krystalu a kondenzatoru 
C4 a C5 zapajime soucastky s co 
nejkratsimi vyvody. Zobrazovace 
umistime do 40 vyvodove patice, 
fototranzistor zapajime s vyvody 



Obr. 1. Jednostranny plosny spoj desky displeje 





Obr. 2. Rozlozeni soucastek na jednostranne desce displeje 
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Obr. 5. Oboustranna zakladni deska plosneho spoje - strana A 
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Obr. 6. Oboustranna zakladni deska plosneho spoje - strana B 
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Obr. 6. Rozlozenf soucastek na oboustranne zakladnf desce plosneho spoje 


dlouhymi asi 10 mm, aby byl blize 
k okenkuv celmm stitku, a cca 10 mm 
vyvody ponechame i u svitivych diod. 
Trimry pro nastaveni jasove automati- 
ky pajime ze strany spoju! 

Oba plosne spoje sletujeme k so- 
be pomoci kuprextitovych uhelnicku 
(C), zapajime signalni vodice do 
tlacitek, do svitivych diod, piezoe- 
lektrickeho menice, vodice od dese- 
tinnych tecek a vodice napajeci. 
Nakonec pajime ploche kabely 
pro vedeni signalu. Vsechny vodice 


ponechame delsi, aby byl v pripade 
potreby k obema deskam snadny 
pristup. Nakonec do zakladni desky 
(A) vpajime asi 15 cm dlouhy dvou- 
zilovy kabel s prepinacem napajeni 
mezi provoznim a klidovym stavem, 
asi 10 cm dlouhy trojzilovy kabel pro 
stabilizator 7805 (tyto soucastky jsou 
umisteny na zadni stene pristroje) 
a asi 15 cm dvouziloveho napajeciho 
kabelu. 

Pri prvnim ozivovani ponechame 
procesor mimo patici, prepinac na¬ 


pajeni rozpojeny a pripojime napajeci 
napeti. Na pinu c. 40 u patice mikro- 
procesoru musi byt napeti 5 V, stejne 
jako na pinech c. 14 u obvodu 4013 
a 74132 (1). Pokud napeti nezjistime, 
zkontrolujeme polaritu napajeciho na¬ 
peti, polaritu diody D19 a funkcnost 
stabilizatoru. Jsou-li pripadne zavady 
odstraneny, prepneme do provozniho 
stavu. Mel by se ozvat piskavy zvuk 
piezoelektrickeho menice a rozsvitit 
se dioda v tlacitku pro rychlost 
50 kpi/h. Pokud se pri stisku tlacitek 
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Obr. 7. Oboustranna deska plosneho spoje displeje - strana A 
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Obr. 8. Oboustranna deska plosneho spoje displeie - strana B 
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Obr. 7 0. Deska s plosnymi spoji cidla drahy a rozlozenf soucastek na plosnem spoji. 
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diody rozsvecuji, ale nezhaseji pfed- 
chozi, pak pouzita dvojice obvodu 
7474 se znacne lisi v dobe odezvy na 
vystupu a bude treba vyzkouset 
jinou dvojici. 

Jsou-li obvody a funkce v pofad- 
ku, odpojime napajeci napeti a zasu- 
neme do patice naprogramovany 
procesor. Pfepinac napajeni pone- 
chame v poloze provozmho rezimu 
(napajeni pro vsechny IO) a pfipoji- 
me napajeni. Po kratkem pisknuti se 


posledni funkce se rozsvitl cervena 
LED v tlacitku CLEAR a cyklus 
volby lze opakovat. 

Pokud displej po vypnuti a opet- 
nem zapnuti po 2 ci vice minutach 
neudava spravny casovy udaj a nena- 
stavi se rychlostni pasmo 50 km/h, 
pak nefunguje blok zjisteni stavu. 
Napeti na delici R57 a R58 ma byt 
v provoznim rezimu asi 4,5 V, signal 
na vystupu 2 hradla, na nez je delic 
pripojen, je v provoznim rezimu 


mikroprocesoru \INT (pin c. 6) a pri- 
pojeni negovanych vystupu klop- 
nych obvodu IO 4013. 

* 

Stavba a konstrukcni provedeni 

4 • * 

Predni deska plosneho spoje je 
prekryta dvojitym plexisklovym stit- 
kem tlousfky asi 2 mm s vyrezy pro 
tlacitka. Do leveho rohu klavesy 
CLEAR a klaves rychlostnich pasem 
jsou vlepeny svitive diody prumeru 
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Obr. 11. Celnt stitek palubniho pocftace 
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Obr. 12. Samolepky na hmatnfky tlacftek 

% 

• % 

rozsvitl LED pro rychlostni pasmo 
50 km/h, prosviti se piktogram funk¬ 
ce hodiny a na displeji se objevi udaj 
0.00 s blikajici teckou na miste radu 
stovek. Sviti-li na displeji nesmysly, 
doslo k chybnemu propojeni vyvo- 
du plocheho kabelu k segmentum. 

Pri spravne funkci se po 1 minute 
zmeni hodnota na ukazateli (0.01). 
Stiskneme tlacitko NEXT FUNC, 
ozve se pisknuti, rozsvitl se pikto¬ 
gram nasledujici funkce a zhasne 
piktogram svitici predtim. Po volbe 

11 EB 


logicka 0, v klidovem logicka 1. 
Zavada by mohla byt zpusobena 
i nespravnou polaritou diod D27 az 
D29; zkontrolujeme rovnez polaritu 
na rezistoru R58 a pfipojeni spoje- 
nych anod diod na vstup \INT mik¬ 
roprocesoru (pin c. 6). 

Neukazuje-li displej po pfipojeni 
cidel spravne tidaje, nefunguje patr- 
ne vstupni blok a je nutne zkontrolo- 
vat polaritu diod D30 a D31, logicke 
urovne na vstupech a vystupech 
obou tvarovacich hradel, rezistory 
R59 a R60, polaritu diod D27 az 
D29, rezistor R58, pfipojeni anod 
techto diod na pferusovaci vstup 


3 mm (pro 40 km/hod LED barvy 
cervene, 50 km/hod oranzove, 90 
km/hod zelene, 130 km/hod modre, 
CLEAR cervene). Zvolena funkce je 
indikovana prosvicenim piktogramu 
v celnim stitku (funkce spotfeby se 
prosvecuji cervene, palivove oranzo¬ 
ve, rychlostni zlute a casove zelene. 
Oba stitky jsou totozne, az na otvor 
pro fototranzistor a pro svitive diody 
funkci; tyto otvory, ktere jsou pouze 
v dilu 3b, jsou v nakresu zachyceny 
silnou carkovanou carou. 

Aby nedochazelo k nezadoucimu 
prosvecovani svitivych diod, je nut¬ 
ne jejich odstinem. K tomu ucelu 

1998/4 
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Na strane 14, 15 a 16 jsou vyrobnf vykresy pnstrojove krabice, celnfho stitku a cidla drahy 


slepime z papirove ctvrtky 13 komu- 
rek podle obr. 3e, vlepime je do dilu 
3b a zvenku nacernime tusi; zevnitr 
je ovsem ponechame nezacernene. 
Otvor vpravo nahore v dilu 3b je 
urceny pro tlacitka EDIT a CLEAR, 
otvor vlevo nahore pro tlacitko 
NEXT FUNC, dlouhy otvor v dolni 
prave casti pro tlacitka rychlostnich 
pasem a pod otvorem vlevo nahore je 
umist£ny fototranzistor. K stitku 3b 
pfilepime stitek 3c, zhotoveny 
z mlecne folie, ktery ma za ukol roz- 


ptylovat svetlo svitivych diod. Jako 
mlecnou folii muzeme pouzit dvojity 
prouzek. odstrizeny ze spodniho 
okraje archu Propisotu. Pres takto 
upraveny stitek 3b s vlepenymi 
komurkami pro svitive diody je plos- 
ne prilepena maska z bile papirove 
ctvrtky podle obr. 3c, na niz je za 
rohy bodove nalepeny vnejsi stitek 
s popisy funkci. Je vhodne bud’ ob- 
razek 3d celniho stitku prekopirovat 
metodou kontaktni fotografie na re- 
produkcni filmovy material (napr. 


REPRO N5 FOMA), anebo jej pre- 
kopirovat na cirou samolepici folii. 
Pred prilepenim kryciho stitku 3d 
obarvime (napr. fixem) oznacena 
mista papiroveho stitku 3c, abychom 
zajistili snazsi rozliseni. 

Vsechny stitky, s vyjimkou 3d je 
nutne prilepit k plexisklu plosne, 
aby vlivem vlhkosti nedochazelo 
k jejich “krabaceni”. Na upraveny 
stitek 3b pak syrchu pfilepime plexi- 
sklovy stitek 3a a po hranach celek 
dukladne slepime prouzkem lepici 


OLinatehA 
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Obr. .Schema pfipojenf cidel k palubniho pocitaci 


folie potfene epoxidovym lepidlem. 
Nakonec z rubu k stitku prilepime 
epoxidem vypinac akusticke signali- 
zace. Sest distancnich sloupku z plas- 
tove kulatiny prflmeru 4 az 5 mm 
prilepime k zadni strane celniho 
stitku a celek nalepime k osazene 
a ozivene desce (B). 

U tlacitek pro volbu rychlostnich 
pasem a u tlacitka pro funkci CLEAR 
vyvrtame v levem hornim rohu 
otvor prumeru 2 mm a sekundovym 
lepidlem do neho zespodu vlepime 
svitive diody prumeru 3 mm prislus- 
nych barev, jimz jsme co nejvic 
zkratili vyvody a pripajeli k nim 
dvouzilovy kablik (0,15 mm); musi- 
me pritom dbat, aby dioda, ani kabel 
nebranily v radne funkci tlacitka. 
Na hmatmky tlacitek pak nalepime 
symboly podle obr. 5, ktere jsme 
predtim nechali zkopirovat na pru- 
svitnou folii. 


Pristrojova krabice je tvorena dve- 
ma profily z pozinkovaneho plechu 
tlousfky 0,6 az 0,8 mm. K zakladni- 
mu profilu (obr. 1) jsou pripajeny 
patky (obr. 4), rovnez z pozinkova¬ 
neho plechu, a k nim jsou pripajeny 
matky M3, ktere slouzi k prisroubo- 
vani krytu (obr. 2). K zakladnimu 
profilu jsou v naznacenych mistech 
priletovany mosazne srouby M3 del- 
ky 25 mm se zapustenou hlavou, kte¬ 
re slouzi k upevneni zakladni desky 
plosneho spoje. K zadni stene profi- 
lu 1 prisroubujeme ctyrmi srouby 
M4 chladici profil s zebry pouze po 
jedne strane. Pod paty sroub M4 
uprostred chladice je prisroubovan 
stabilizator 7805. Vedle chladice je 
v zadni stene vyriznuty obdelnikovy 
otvor pro prepinac napajeni mezi 
provoznim a klidovym stavem, a dva 
kruhove otvory 13 mm, jeden pro 
pojistkove pouzdro, druhy pro 


konektor DIN5 (samice), ktery slou¬ 
zi k vyvodu napajeciho napeti 5 V 
pro cidlo drahy, pro prutokomer 
a k privodu napajeciho napeti 12 V 
od akumulatoru a impulzu od cidel. 

Kryt 2 je plech ve tvaru U se ctyr- 
mi upevhovacimi otvory. Povrcho- 
vou upravu zakladniho plechoveho 
profilu a krytu provedeme cernou 
matnou barvou, nejlepe nastrikem, 
spodni cast pripadne opatrime 
ctvefici samolepicich pristrojovych 
nozicek. 

Ve voze umistime palubni pocitac 
tak, aby neomezoval vyhled a nebyl 
prilis osvetlovan dennim svetlem. 
Nejvhodnejsi je prostor pro autora¬ 
dio, pokud je ovsem k dispozici. 

Pokracovani priste 


Vic nez lidsky mozek ? 


Americka firma Rivergate se sid- 
lem v Joke Valley (jedno z malych 
postrannich udoli znameho Sillicon 
Valley) oznamila, ze vyvinula novy 
typ disku pro magneticky zaznam 
dat, jehoz kapacita a pristupova 
rychlost mnohonasobne prekonavaji 
i opticke DVD. Novy disk, oznacova- 
ny CDD (Cloud Dipol Disc), je 
tvoreny tenkou vrstvou (mrakem - 
ang. cloud) magnetickych dipolu, 
volne rotujicich v zarizeni zkonstru- 
ovanem na principu urychlovace 
elementarnich castic. Po dosazeni 
potrebne rychlosti rotace zaznamo- 


veho media jsou udrzovany 
konstantni otacky, ktere zarucuji 
vice nez tristanasobnou rychlost 
pristupu k datfim oproti soucasnym 
spickovym HDD. Kapacita je vice- 
mene rovna poctu dipolfi v systemu 
a tedy ji nelze presne urcit, je vsak 
obrovska. Mluvci firmy I. A. Preel 
oznamil, ze na jeden z prvnich 
funkcnich vzorku se podarilo zazna- 
menat temer 1,3 TB (tera bajtfi), 
coz je priblizne 1000 krat vice nez 
pamefova kapacita lidskeho mozku. 
Jistou nevyhodou dipoloveho disku 
je skutecnost, ze musi neustale 


rotovat a ze vykazuje vyssi nespoleh- 
livost, pokud jde o spravnost zazna- 
mu a cteni dat. Nespolehlivost Ize 
s ohledem na prakticky neomeze- 
nou kapacitu minimalizovat vicena- 
sobnym zaznamem a pfi cteni 
povazovat za spravny udaj, ktery 
se v danem mist^ textove, graficke ci 
akusticke informace vyskytuje 
nejCasteji. Testy udajne prokazaly, 
ze pf r petinasobnem zaznamu nedo- 
§lo k chybe ani po dvoumesicnim 
soustavnem cteni. 

a.r.l 
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J. C. Maxwell pro treti tisicileti 


Za to, ze elektrina se stala neod- 
myslitelnou soucasti dnesniho zivota 
muze vyznamnou mirou Anglican 
Maxwell. Je pravda, ze leccos by fun- 
govalo i jen dik prinosu Itala Volty, 
ale vysavac nebo zehlicka na baterky 
by se patrne nestaly neodmyslitelnou 
soucasti kazde domacnosti. Na druhe 
strane je Maxwell bohuzel take 
“otcem” vybercich za dodavku 
elektrickeho proudu, coz je pegativni 
dusledek toho, ze leccos pracuje na 
zasuvku ve zdi. 

James Clerk Maxwell, britsky fyzik 
a chemik, se narodil v Edinburghu 
v r. 1831 a zemrel r. 1879 

4 

v Cambridgi. Na univerzite zacal stu- 
dovat uz v 15 letech a v 25 se stal pro- 
fesorem v Aberdeenu. Navazal na 
experimentdlni prace jineho vyznam- 
ne anglickeho fyzika Michaela 
Faradaye (1791 az 1867), kdyz mate- 
maticky zpracoval jeho experimentalni 
poznatky o elektrine a magnetismu. 
Formuloval ctyri rovnice, popisujici 
zakladni souvislosti mezi elektrickym 
a magnetickym kmitanim, a sireni 
elektromagnetickych vln. Roku 1864 
teoreticky dokazal moznost existence 
radiovych vln a je tedy i patronem 
radioamateru. Skutecnou existenci 
radiovych vln prokazal r. 1877 ne- 
mecky fyzik Heinrich Herz. 

Maxwell proslul je§te jinymi obje- 
vy, velmi cennjhmi pro posun poznani 
a technicky pokrok. Jeden z nich 
vsak vnesl do vedy otazniky, done- 
davna nezodpovezene. Slo o filozofi- 
cky dusledek termodynamicke vety, 
kterou roku 1859 formuloval vztah 
mezi teplotou plynu a kinetickou 
energii jeho molekul, o potmesileho 
demona, ktery po nem nese jmeno. 
Maxwelluv demon je d’ablik, ktery 
pozoruje molekuly plynu pohybujici 
se v uzavrene valcove nadobe, v jejiz 
polovine je prepazka opatrena dvirky. 
Kdykoli se proti dvirkum pohybuje 
napriklad zprava velkou rychlostf 
molekula plynu, demon dvirka otev- 
re, aby mohla proletnout do leve po- 
loviny valce, ale zpet do prave poloviny 
valce zadnou rychlou molekulu 
nepusti. Blizi-li se zprava molekula 
pomala, necha dvirka zavrena, ale 
otevre je, kdykoli se pomala molekula 
pohybuje zleva. V dusledku ponekud 
primitivniho pocinani demona se po 
jiste dobe ocitnou v leve casti valce 
prevazne molekuly rychle, kdezto 



v prave pomale. Jelikoz rychlost mo¬ 
lekul plynu souvisi s jeho teplotou, 
nebof jak znamo, absolutm nula 
(minus 273,1 stuphu Kelvina) je sta- 
vem, kdy ustane veskery molekularni 
pohyb, vznikne ve valci rozdfl teplot. 
Jelikoz teplo je formou energie, lze 
takto ziskaneho teplotniho rozdilu 
vyuzit k vykonam prace. Podle dru¬ 
he termodynamickd vety je vsak pre- 
mena prace v teplo nevratna. 
Maxwelluv demon opakovanym roz- 
delovanim molekul na rychle a poma¬ 
le dokazoval; ze to neplati. To stavelo 
na hlavu nejen nauku o teple, ale na- 
pr. i filozoficke uvahy o tepelne smrti 
vesmiru, a take to znamenalo, ze za 
pritomnosti Maxwellova demona lze 
prilozenfm normalne teple dlane 
k rozpalenym kamnum zvysit jejl 
teplotu a soucasne ochladit dlan. 
Existuji svedectvi, ze nekteri odvazni 
experimentatori to po privolani d’abla 
potvrdili na vlastni kuzi. Na skeptic- 
ke fyziky a filozofy se Maxwelluv 
demon ironicky sklebil bezmala 
sto let, nez kybernetici, predevsim 
N. Wiener, poukazali na to, ze d’ablo- 
vo pocinani nemuze byt vysvetleno 
pouze na zaklade klasickych fyzikal- 
nich jevu, ale je nutne prihlednout 
k fakto, ze maly potmesilec kona 
v zavislosti na zjiSteni zda je moleku¬ 
la rychla ci pomala, tedy na zaklade 
pfijimani informace. Problematicky 
demon zmizel, ale cervotoc pochyb- 
nosti dal vrtal v lilave RNDr. 
I. Dubna vedeckeho pracovnika 
z Ustavu teorie informace CSAV. 
Vedec nahradil valec anuloidem 
a prepazku s dvirky kuzelovym otvo- 
rem, jehoz steny jsou idealne rovne. 
Molekuly plynu vlivem nestejne vel- 
kych otvoru a odrazu na stenach ku- 
zeloviteho otvoru prochazely casteji 
na jednu stranu pfepazky a vytvarely 
rozdil tlaku, ktery posleze vyvolal ro- 
taci plynu anuloidem. Rotujici plyn 
mflze samozrejme konat praci. Takze 
stara pochybnost o platnosti 2. termo- 
dynamicke vety byla opet na svete, 
zkomplikovana d’abelskym faktem, 
ze “anuloidovy demon” pracoval bez 
zjisfovani informaci o pohybech mo¬ 
lekul. Pocitacovy model prokazal, ze 
ze soustavy lze ziskat praci, praxe ji 
vsak z realneho systemu nevytezila 
ani tolik, ze by mphla byt ocenena 
alespoh ceskym halerem. Vyzkum 
v Ustavu entropie a entalpie CSAV, 

ktery mel v konecne fazi dospet ke 

• • 


konstrukci anuloidnich elektraren 
nespalujicich zadne palivo a tedy eko- 
logicky naprosto nezavadnych, byl 
v 1. polovine sedmdesatych let zasta- 
ven. Udajne proto, ze fyzikalni dukaz 
existence “d’abelskych” jevu a skutku 
by de facto potvrzoval existenci boha, 
(nebof d’abel je dilo bozi), coz marxle- 
ninska ideologic tehdejsiho rezimu 
nemohla pripustit. Pravdou je vsak 
spise to, ze soustava musi byt napros¬ 
to dokonale tepelne izolovana, steny 
kuzeloveho otvoru idealne rovne, 
a v 70. letech vhodne izolacni material¬ 
ly a vyrobni technologie jeste neexis- 
tovaly. Protoze slo o prisne utajovany 
vyzkum, podrobnejsi a presnejsi uda- 
je o nem na verejnost nepronikly. 

Nyni v§ak italsky fyzik U. Lirpa, 
oznamil, ze sestrojil anuloid oprede- 
ny vodicem, jehoz prepazka s para- 
normalnim kuzelovym otvorem je 
zhotovena z polovodicoveho materia- 
lu patentovaneho slozeni, ktery ma 
vysoky zesilovaci efekt a je schopen 
vytvaren prakticky idealni rovinnou 
plochu. Po naplneni dutiny anuloidu 
parami rtuti a metylakohlu v pomeru 
3,141 ku 2,718 (7t/e) zacne vodicem te- 
ci elektricky proud, jehoz intenzita je 
umerna velikosti anuloidu a velikosti 
kuzeloveho otvoru. Prekvapive vyso¬ 
ky vykon zarizeni neni ovsem pou- 
hym dusledkem transformace 
Maxwellova demona na anuloid, ale 
i odcerpavani tepla z okoli, avsak 
v ekonomicky zcela bezvyznamnem 
mnozstvi. Pokud se v anuloidu pou- 
zije prepazka s otvorem umoznuji- 
cim periodickou zmenu velikosti, 
vznika stridavy proud. Ucinnost zari- 
zeni je vsak nizsi a vystupni vykon 
mensi o energii spotrebovanou na 
zmenu velikosti otvoru v prepazce. 
Tato nevyhoda je ale kompenzovana 
skutecnosti, ze veskera elektricka za- 
rizeni domacnosti pracuji na stridavy 
proud, takze nejsou nutne menice. 
Podle publikovanych udaju postacuje 
pokojova teplota a anuloid o prumeru 
cca 66 cm k zasobovani standardne 
vybavene ctyrclenne domacnosti 
dostatkem elektricke energie. 

J. C. Maxwell prispel svou vedec- 
kou praci na elektromagnetickem 
poli ke vzniku vybercich poplatku za 
elektrickou energii; jak se nyni zda, 
zrejme se zaslouzi i o jejich likvidaci. 

Zpracovano podle zahranicmch 
pramenu 
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Svetelne zavory 


Svetelne zavory (dale jen SZ) jsou 
pouzitelne pro hlidani prostoru pro- 
ti nezadoucimu vstupu, pro pocitani 
projetych automobilu a poctu kusu 
zbozi. Lze je take pouzit pro bezpec- 
nost pri praci pro blokovani nebez- 
pecnych zarizeni nebo jejich casti, 
v pripade, ze se nekdo priblizi, ve 
vytazich se jimi sleduje pruchod 
osob dvermi atd. Provedenf s opti- 
kou umoznuje presne vymezeni hli- 
daneho prostoru. 


Obr 1 

Principy cinnosti 

SZ pouzivaji pro vysilani paprsku 
svetla zarovku, infradiody LED ne¬ 
bo infracervene laserove diody. 
Klasicky viditelny laser je take moz- 
no pouzit, pochopitelne pouze v pri- 
padech, kdy neni tfeba utajit svetel- 
ny paprsek. Laserove SZ umoznuji 
velky dosah - radove stovky metru. 
Pro vetsi dosah se ve SZ pouziva 
optika, ktera jej zvetsi nekolikana- 
sobne. SZ s optikou se vsak obtizneji 
nastavuje. 

SZ mfizeme rozdelit do nekolika 
skupin podle zpusobu modulace 
vysllace. 

I. SZ s nemodulovanym svetlem 

Pouzit lze zarovky nebo polovodi- 
cove infradiody. Zarovky jsou pro 



Obr. 2 
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svou malou zivotnost a velkou citli- 
vost na otresy jako vysilace ve SZ jiz 
na ustupu. Ale jeste se s nimi muze- 
me setkat napr. ve vytazich. Tento 
typ SZ se pouziva prevazne pro krat- 
kou vzdalenost. Vysilaci polovodicova 
dioda nemuze byt zatizena trvale vel- 
kym stejnosmern^m proudem. Prove- 
deni SZ je vsak nejjednodussi. 

2. SZ s modulovanym svetlem 
U tohoto typu SZ se pouziva tzv. 
nosny kmitocet. Modulace castecne 


odstrani pritomnost denniho svetla 
a umozni zatizit vysilaci prvek vet- 
sim proudem, aby se zvetsil dosah 
a zmensila se moznost prekonani za¬ 
vory pomoci jineho zdroje. Ve vysila¬ 
ci lze pouzit pouze polovodicove 
diody, nebo plynove lasery. Svetlo za¬ 
rovky lze obtizne modulovat. Nosny 
kmitocet muze byt trvaly nebo 
modulovany jinym generatorem. 

Na obr.l je princip modulace. Voli 
se co nejvetsi pomer mezi dobou 
aktivniho vysilani a necinnosti. Je 
videt, ze vysilaci dioda nebo laser 
jsou zatezovany po velice kratkou 
dobu, coz umoznuje pouzit vetsi 
spickovy proud, nez je jmenovity 
trvaly. Prumerny modulacni proud 
nesmi vsak prekrocit katalogove 
hdaje. Pro nejvetsi ochranu proti 
prekonani zavory je mozno pouzit 
prenos pomoci koderu a dekoderu. 



Obr 3 



Obr 4 
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Jako vyhodnocovaci obvod v priji- 
maci lze pouzit jednoduchy spickovy 
usmernovac podle obr.2, obvod fazo- 
veho zavesu (PLL) - obr.3 a dekoder 
se stejnym prenosovym slovem jako 
ve vysilaci. Lze take pouzit mono- 
stabilni klopne obvody - viz konstrukcni 
popis SZ. Jednoduchy usmernovac je 
mozne pouzit jen pro nejjednodussi 
aplikace, protoze vyhodnocuje pouze 
delsi preruseni paprsku. 

SZ lze take rozdelit do dvou sku- 

% 

pin podle umisteni vysilace vhledem 

k v • ♦ S V • 

pnpmaci. 

a) SZ s oddelenym vysilacem a pri- 
jimacem 

V tomto pripade SZ nahrazuje 
fakticky klasickou mechanickou za- 
voru - odtud tedy nazev svetelna za- 
vora - obr. 4. 

b) SZ reflexni 

. V tomto pripade je vysilac a priji- 
mac vetsinou v jedne skrince a proti 
ni je umistena odrazova (reflexni) 
plocha - obr. 5. Nejlepsi je odrazna 
plocha podobna odrazce na jizdnim 
kole, ktera umozhuje odraz bez pres- 
neho nastaveni uhlu odrazne plochy 
proti SZ. 

•S 

Zaver 

V clanku jsou vysvetleny princi¬ 
py SZ. Jejich pouziti je vsestranne. 
U nas je nejvhodnejsi pouzit pro dal- 
kova ovladani spotrebni elektroniky 
klasicke infradiody, ktere jsou 
nejdostupnejsi. 


odrazova plocha 

* ✓ 

vysilac 

/ 

1 

A 

\ 

% 

prijimac 
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Vysilac 

Na obr. 2 je zapojem vysilace. 
Nosny kmitocet je zvolen 38 kHz a je 
generovan 1/2 obvodu IC1 - NE556. 
Kmitocet urcuje kondenzator C4, 
svitkovy, ktery zajisti vetsi stabilitu. 
Nosny kmitocet je modulovan dru- 
hym generatorem o kmitoctu asi 330 
Hz pres diodu D2. Odpory R2 a R3 
spolu s C3 urcuji kmitocet a stridu 
modulacniho kmitoctu. Kondenza- 
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tor C3 je keramicky, protoze v tomto 
pripade na stabilite nezalezf. Obr. 1 
ukazuje prubeh napeti na vysilari dio¬ 
de D3. Nosny kmitocet se nastavuje 
trimrem TP1. Zapojem obou genera- 
toru je standardm. Z vystupu 2/2 IC1 
je buzena infra dioda D3. Prumerny 
modulacm proud diodou D3 je asi 
50 mA. Pokud bude pouzito k napa- 
jeni stabilizovane napeti, muze byt 
stabilizator na desce spoju nahraze- 
nypropojkou. 


V • • ✓ V 

Pnjimac 

Na obr. 3 je zapojem prijimace. 
Pro pnjem IR svetla je pouzity 
obvod firmy TEMIC TSOP1738, 
popr. podobny obvod SIEMENS 
SFH506-38. Kmitocet 38 kHz byl 
zvolen z duvodu odlisnosti od nosne- 
ho kmitoctu beznych dalkovych 
ovladacu, ktere pouzxvaji nosny kmi¬ 
tocet 36 kHz. 

Za prijimacem IC1 nasleduje 
dvojnasobny casovac IC2 - NE556. 
1/2 je zapojena jako monostabilnf 
klopny obvod (MKO). Jeho doba 
preklopem must byt dels! nez inter¬ 
val mezi jednotlivymi skupinami 
modulacniho kmitoctu. MKO je do- 
plnen o detektor vynecham impulzu 
- Tl. Toto zapojeni reaguje i na velmi 
kratke preruseni paprsku. Tranzistor 
Tl je spinan v rytmu demodulovane- 
ho kmitoctu, vybiji kondenzator C2 
a tim neumozni spustit MKO. Pokud 
je vynechan impulz z duvodu zaclo- 
nenf paprsku, MKO se preklopi a na- 
startuje druhy MKO, ktery sepne na 
dobu asi 1 sekundy rele a rozsvid in- 
dikacni LED D2. Pokud bude papr- 
sek stale zaclonen, bude blokovan 
navrat obou MKO. Dioda D1 indi- 
kuje svitem pritomnost nosneho 
kmitoctu. Zpusob indikace pomoci 
detektoru vynechani impulzu je 
presnejsi a ma rychlejsi odezvu na 
preruseni paprsku, nez prosty RC 
clen pouzivany v jednoduchych SZ. 



Obr. 1 
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Obr. 2. Schema zapojeni vysflace 
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Pouzite rele je vhodne pro spinani 
neindukcni zateze. Jeho kontakt 
muze spoustet pocitadlo nebo akus- 
tick£ hlasic. 

Akusticky menic s vestavenym 
oscilatorem je mozno zapojit i primo 
misto rele pro jednoduchou akustic- 
kou indikaci. 

Konstrukce 

% 

# 

* • % 

Na obr: 4 je osazena deska vysila- 
ce a na obr. 5 je zapojem prijimace. 
Jejich konstrukce neni narocna. 
Indikacni diody LED je mozno 
ohnout o 90° - viz obrazek. Desku 
spoju Ize upravit i pro jine rele. 


za to mohou velke tolerance soucas¬ 
tek, takze nosny kmitocet je mimo 
rozsah prijimace. Pak je potreba na- 
hradit odpor R5 ve vysilaci trimrem 
s hodnotou 10 k a nastavit vysilac. Po 
jeho nastaveni jej nahradime pev- 

9 

nym odporem. ' 

Zvetsujeme postupne vzdalenost 
mezi vysilacem a prijimacem, a trim¬ 
rem TP1 se snazime dosahnout sta- 
bilniho svitu Dl. Se vzorkem bez 
optiky byl dosah asi 8 - 10 m. S pri- 
davnou optikou se dosah vyrazne 
zvetsi. V pripade pozadovaneho 
mensiho dosahu je vhodne odpor R6 
zvetsit. Pro dosazenl vetsi smerovos- 
ti je mozne umistit vysilac i prijimac 


Stavebnici svetelne zavory (vysi¬ 
lac i prijimac) je mozno objednat 
u firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen, tel. 019 / 676 42. 
Oznaceni stavebnice je MS98040 a je 
za cenu 360,- Kc. Stavebnice obsahu- 
je vsechny soucastky die seznamu 
a pocinovane vrtane plosne spoje. 

^ s • 

. / ' * 

O P RAVA 

Prosim, opravte si polaritu 
kondenzatoru Cl na obr. rozlozeni 
soucastek prijimace DO z cisla 3/98. 



do kovove nebo plastove trubky >na- 

Nastaveni trene uvnitr matovou cernou barvou 

^ . ' • 

, pro potlaceni odrazu. 

Svetelna zavora by mela byt 
funk£ni ihned po pripojeni napajeci- Zaver 
ho napeti. Vysilac nastavime proti 

prijimaci ve vzdalenosti 1 az 2 m. Popsana svetelna zavora najde 

• * • 0 . 

Trimrem TP1 ve vysilaci se snazime uplatneni pri hlidani prostoru nebo 
nastavit svit Dl v prijimaci. Pokud pocitani pruchodu predmetfi, popr. 
se nepodari nastaveni, pravdepodobne i osob. 
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prijimac 


Obr. 5a. Deska prijimace 


Obr. 5b. Rozlozeni soucastek na desce prijimace 
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TECHNOLOGIE 



Pastove pajky 


V souvislosti s inovacmmi zamery 
vyrobnxho sortimentu tuzemskych 
praskovych a pastovych pajek v KH 
Pribram se rozsiruje vyrobni pro¬ 
gram pouzitelny pro sirokou spotre- 
bitelskou verejnost, jako jsou napr. 
profese : 

/ . . . • * 

% 

- autoklempir 

- vodoinstalater 

- opravar bizuterie 

- opravar hudebmch nastroju 

- topenar, atd.... 


Paralelne bude ve trojstranne spo- 
lupraci probihat vyvoj tzv. bezopla- 
chovych tavidel fady F-SW 32 
(F-SW 34) a uvadeny na CZ trh nove 
druhy bezoplachovych pastovych 
pajek pro pouziti v elektrotechnic- 
kem prumyslu, v prubehu roku 1998 
az 2000. 

Na trh budou tedy postupne 
dodavany pouze vybrane typy 
nejvice pouzivanych pajek z jednot- 
livych materialovych skupin /viz 
tabulkac. 1. 


prachovych . castic (Mesh), typu 

tavidla (F-SW 24, F-SW 26, 
F-SW 32,...), pomeru kovove slozky 
a tavidla v pastove pajce tak, aby by- 
lo dosazeno optima jejich technolo- 
gickych vlastnosti. 

Obecne plati, ze obsah tavidla 
u past prevysuje 10-ti nasobek obsa- 
hu tavidla (vc. glycerinu), napr. nez 
je tomu u trubickovych pajek. Nova 
rada trubickovych pajek s tavi- 
dlem L 3 pro SAIT montaz pracuje 
s tavidlem o obsahu kolem 1 %. 


# 

w 

Druh slitiny 

Cislo slitiny 
podle CSN 
EN 29453 

m 

0 

Oznaceni slitiny 

Teplota resp. 
interval tavern' 
(°C) 

DoporuSena 
pracovni teplota 
pajky (°C) 

» • 

Oblast pouziti 

9 

• ft • 

SnPb 

2 

• / • 

S-Sn60Pb40 

183 -190 

200 - 240 

strojirenske a 
• rpmeslnicke aplikace 

SnSb 

18 

S-Sn95Sb5 

230-240 

| 

9 m 

260 - 280 

chladirensky a 
elektrotech. prumysl 

9 

1 

SnPbCd 

* 

22 

/ 

S-Sn50Pb32Cd18 

" # # 

145 

170-200 

0 

tisten6 spoje 
(pro kotveni) 

# 

SnCu 

24 

^ s • 

I 

S-Sn97Cu3 

230 - 250 

• 

260 - 290 

potravin.,zdrav. 
rozvody pitne vody 

SnAg 

29 

% \ > 

S-SnAg3 

• 

221-230 

• 

240 - 290 

potravin.,zdrav. 

rozvody pitne vody 

* * , 

SnPbAg 

f 

• 

30 

S-Sn62Pb36Ag2 

. * 

178-190 

250 

i 

elektrotech. prumysl 

• 


Tab. 1. Prehled zakladnfch typu pajek 

• m • 

* • * * 

• . • > ; • 

% . 1 \ • . . 

.. . r # . . ; * • V # • 

Cely s$oubor bude postupne uva- 
dSa na GZ trh a bude zahrnovat ma- 


« • % 

terialy pro mekke pajeni tak, jakjej 

definuje evropska norma CSN EN 
29453, platna pro vsechny cleny 
CEN a tedy i pro Ceskou a Sloven- 
skou republiku. 

Prvni dodavky je mozno opet oce- 
kavat cca od dubna t.r. (1998) pro 
shora uvedene profese a to ve velmi 
vyhodnych cenovych r-elacich oproti 
stavajicim pastovym pajkam zahra- 
nicni provenience, (predpokladana 
cena cca 1.200,- Kc az 2.000,- Kc/kg 
die % obsahu Sn a podilu legovacich 
prisad Ag, Cu, druhu tavidel atd.) 


Pro vyuziti v elektrotechnickem 
prflmyslu zflstavaji neotfeseny na 
prvnim miste eutekticke slitiHy 
Sn63Pb37,,ktere jsou ve svete ve velke 


/■ / 


mire zpracovavany v tnertni atmo- 
sfere (ve vacuu) z duvodu lepsi zpra- 
covatelnosti a nezanedbatelnych 
uspor elektricke energie, potrebnych 
pro ohrev velkokapacitnich van 
u HAL a prumyslovych pajecich vln. 

Co jsou to pastove pajky ? 


Pastove pajky jsou viskosni smesi 
praskove pajky, pastoveho tavidla 
a technologickych prisad. 

Podle ucelu pouziti jsou vyrabeny 
v ruznych kombinacich velikosti 


LEGO VAN I. 

• 4 • 

• 4 

Proces legovani vyzaduje pfidava- 
ni stopovych (jedinecnych) prvku do 
pajky, aby se dosahlo jisteho dcinku 
(zvyseni pevnosti, smacitelhosti, 
profesionalniho vzhledu - lesklosti, 

napr. pfidamm Ag, Bi, atd.) 

* 

L E G U R A : 

4 

- Antimon (Sb) - zlepsuje stnacenl 


V • 


a zvysuje pevnost. 

- Arsen (As ) - pouziva se ke zlepSe- 

" ni struktury pajky. 

. % 1 
• • * • 

- Bismut (Bi) - pouzivan v tavitel- 
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nych slitinach ke snizeni bodu ta¬ 
veni, ale take dela pajku lesklejsi. 

• • 

- Kadmium (Cd) - byl pouzivan do 
80-tych let v tavitelnych slitinach 

na zvyseni pevnosti a snizeni bodu 

^ m 

taveni. (Dnes zakazana legura 
z hlediska zdravotmho). 

- Kremik (Si) - pridavan do zlata 
a hliniku ke zlepseni smacivosti 

a snizeni bodu taveni. 

. / * * 

♦ 

- Stribro (Ag) - zlepsuje pevnost, 
unavove a cistici vlastnosti. 

V 

V • . 

- Zinek (Zn) - pouziva se v pajkach 
pro hlinik. 

/ . . , 

- Indium (In) - specialni pffsada firmy 
Indium Corporation USA, odstra- 
nujici napr. vyluhovani, praskani, 
a j;, upravuje distici vlastnosti. 

prAskovA pAjka 

je zakladni kovovou slozkou 
pastove pajky. Je to kovovy prach, 
ktery vyrabime nejmodernejsi 
technologii rozstriku roztavene pajky 
tlakovym dusikem. Dusik jako ato- 
mizacni medium chrani povrch 
vznikajicich prachovych castic pred 
oxidaci a zarucuje tim vysokou paje- 
ci schopnost pajky. Castice prachu 
maji sfericky tvar, coz je zakladni 
podminkou pro dosazeni vyhovuji- 
cich rheologickych vlastnosti. 
Vyrabime prachove castice o prumeru 
od nekolika ^um do zhruba 200 fi m. 

TAVIDLO 

je smes aktivnich chemickych 
sloucenin v rozpustidle, ktere v pru- 
behu pajeni odstranuji oxidickou 
vrstvu z povrchu pajeneho materialu 
a podporuji smacivost pajky. 

i • • / * 

TECHNOLOGICKE PRISADY 

jsou cinidla, upravujici technolo- 
gicke vlastnosti pastove pajky, zejme- 

na pak jeji rheologicke vlastnosti. 

% • 

* 

* 

TRI zAkladni typy tavidel 

• • • % « ■ 

% . m . . 

1. Korozivm nebo anorganicka ta- 
vidla vytvorena z anorganickych 
kyselin nebo soli. Anorganickych 
kyselin se pouzivaji hlavne na kovo- 
ve slitiny a nerezove oceli, ktere 
je obtizne pajet. (Nepouzivaji se na 
elektronicke sestavy). 

r 

. * * w 

^ * 

s\ il BO 


Korozivm tavidla mohou poskodit 
ostatni casti sestavy, pokud se nepou¬ 
zivaji peclive. Mela by byt pouzita 
setrne, aby se vyhnulo korozi a po- 
skozeni a jakekoliv residium by 
melo byt ihned odstraneno (vymyto). 

% • m 

m m m • m 6 

2. Meziproduktova nebo organicka 
tavidla jsou obecne jemne korozivni 
organicke kyseliny a slouceniny, jako 
napr. kyselina citronova. Pouziti 
organickeho tavidla vyzaduje jista 
teplotni omezeni a kratkou dobu 
pajeni, aby se predeslo rozkladu tavi¬ 
dla. Provadena teplotni omezeni 
tavidla jsou rizena, zbytky tavidla 
mohou byt snadno odstraneny po- 
moci destilovane nebo vodovodni 

^ 9 

vody. Vetsina korozivnich tavidel 
jsou vodorozpustna a sestavu nepo- 
skodi, jestlize se bkamzite odstrani 
(omyjf). 

% % • 

3. Nekorozivni nebo kalafunova ta- 
. vidla se skladaji z kalafunove baze 

(zakladu), ktera obsahuje aktivni pri- 
sadu kyselinu abietovou aktivni pou- 
ze, kdyz je kalafuna v roztavenem 
stavu - pri cca 127 °C a udrzuje ucin- 
nost do cca 300 °C pred zacatkem zu- 
helhovani a rozkladani. Nekorozivni 
tavidla se nejcasteji pouzivaji v elek- 
trotechnickem prumyslu vzhledem 
ke sve netecnosti (jsou nekorozivni 
a nevodiva) pri vychladani. 
Nejefektivnejsi na odstranovani resi- 
dui z techto tavidel jsou chlorovana 
rozpoustedla, jako napr. bezny 
odstrahovac skvrn nebo polarni 
rozpou^tedlova smes. Nekorosivni 

tavidla zahrnuji tri podkategorie : 

• • • 

a/ Vodni tavidlo s bilou kalafunou 

(R) je nejbezpecnejsi a nejjemnejsi 
tavidlo, ucinne pouze na vysoce paji- 
telne kovy jako zlato a stribro a na 
velmi ciste povrchy. Zbytky R-tavi- 
dla jsou vseobecne nechavany na pa- 
jenfm materialu, s zadnou hrozbou 
koroze. Avsak mohou byt odstraho- 
vany ucinne pomoci chlorovaneho 
rozpoustedla 1,1,1 trichloretanolu. 
Tavici schopnost R-tavidla muze byt 
zlepsena pfidanim maleho mnozstvi 
polarni chlorovane chemikalie, ktera 

z neho potom vytvari RMA-tayidlo. 

• • • # 

• • 

b/Jemne aktivovane kalafunove ta¬ 
vidlo (RMA) zkracuje dobu smaceni 
(srovnatelne s R-tavidly) pri pajeni 
do zlata, stribra a ciste medi. Jsou ne¬ 
korozivni a nevodiva a mohou byt 
ponechana na sestave, az na kriticke 
aplikace (napr. vesmirne a vojenske 
aplikace). 
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Zbytky tavidla mohou byt odstrane¬ 
ny pomoci smesi polarnich a nepo- 
larnich rozpoustedel, jako napr. 
alkoholu smiseneho s 1,1,1 trichlore- 

^ r 

tanem. 

c/ Aktivovana kalafunova tavidla 
(RA) jsou nejsilnejsi a nejaktivnejsi 
z kalafunovych tavidel. RA-tavidla se 
pouzivaji na pajeni takovych kovu, 
jako jsou napr. nikl a kadmium. Take 
urychluji dobu pajeni pro snadnejsi 
pajeni kovu, jako napr. zlato. 

Zbytky RA-tavidla by mely byt od- 
strahovany pomoci smesi polarni- 
nepolarni rozpoustedlo,jako napr. 
izopropanol (alkohol) a 1,1,1 trichlo- 
retanol (pro aplikace s vysokou 
spolehlivosti). 

Prosim vsimnete si, ze existuji 
“specialni tavidla”, formulovana pro 
obtizne pajitelne aplikace,vcetne hli¬ 
niku a berylia. Obe tato tavidla jsou 
vysoce korozivni. Metody pajeni, 
ktere dosahuji stejneho ci lepsiho 
efektu jsou zalozeny na principu 
ultrazvukoveho pajeni. 

ULTRAZVUKOVE PAjENI. 

t 0 

Od pocatku cca 90-tych let je ve 
vyspelem ^ zapadnim svete (USA, 
Japonsko, atd.) velmi vyuzivano pro 
sve nektere prednosti, ktere u nas ne- 
jsou na skodu veci jeste doceneny 
(napr. bezne dodavane zafizeni US 
9000 od japonske firmy DEN-ON 
Instruments, Ltd.). . 

Vyvoj ve svete v oblasti mekkeho 
pajeni jde prekotne kupredu, zacalo 
se pajet napr. na sklo, keramiku, 
tezce pajitelne kovy, atd. a to bez 
tavidla! (Odpadlo myti). 

Namisto bezne trubickove pajky 
plnene tavidlem se pouziva piny 
drat, s obsahem 1 % az 3 % Ag, pod 
obchodnim nazvem SUNSOLZER 
nebo drat se zvysenou teplotou paje¬ 
ni kolem 300 °C a zlepsenou adhezi, 
pod obchodnim nazvem CERASOL- 
ZER. 

• ^ 

. 0 % 

Ultrazvukovy pajeci system 
US - 9000 

0 • 

US-9000 paji primo materialy 
jako sklo, keramiku, hlinik, nerez. 
ocel bez pouziti tavidla. 

Intensivni ultrazvukovy paprsek 
generuje mikrovibrace s ’’brusnym 
efektem”, vysledkem je pak liplne 
odstraneni zoxidovanych vrstev ci 
jinych residui pokryvajici povrch 
pajene plochy. 
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Ta je nyni perfektne pripravena 
pro pajeni bez pouzitl tavidla - 
vpravde ekologicke zarlzenl, frek- 
vence 57 az 65 kHz, vykon topneho 
tellska 100 W, teplotni rozsah 150 az 
470 °C. 


PREDNOSTIPASTOVYCH PAJEK 

\ 

Aplikace pastovych pajek vykazu- 
jl radu prednosti a vyhod, ktere jsou 
konvencnimi postupy pajeni prak- 
ticky iiedosazitelne. Brilantnim prl- 
kladem je puziti pastovych pajek 
v oblasti elektroniky, kde teprve roz- 
voj vyroby pastovych pajek umoznil 
zavedenl modernlch vyrobnlch 
postupu povrchove montaze (tzv. 


technologie SMT) a i jiz za pouzitl sl- 
totisku, sablony nebo dispenzace. 

Pro vyuzitl v elektrotechnickem 
prumyslu v oblasti SMT technologie 
se zacalo pouzivat tavidlo L 3 (F-SW 32). 

V oblasti strojlrenske a remeslne 
vyroby se pouzitl pastovych pajek 
nejvice rozslrilo v technologickych 
postupech kapilarnfho pajeni, kde 
pastove pajky podstatnym zpusobem 
pomohly zvy§it kvalitu pajenych 

spoju (s obsahem 1 % az 3 % Cu). 

% 

* . ^ 

K hlavmm prednostem pastovych 
pajek lze pocitat zejmena : 

- vysokou pajeci schopnost 

- moznost nanesenl pajky na pajeny 


povrch zastudena 

- moznost presneho davkovanl 
mnozstvl pajky do mista pajeni 

- tvarova variabilita nanasene vrstvy 
pastove pajky 

- prilnavost pastove pajky k pajen€- 

mu povrchu zastudena 

» * 

Ve svem souhrnu uvedene pred- 
nosti pastovych pajek umoznuji : 


a/ Zvysenl 
-kvality pajenych spoju 
-stupne automatizace hromadne 
vyroby 

- produktivity prace 

- kvality oprav 


Prehled typu past ( pro elektrotechniku ) 


ZPRACOVANI 


Dosierovanf 


Si'totisk 


Sablonovy 

tisk 


TAVIDLO 


RMA Type: 
OZ 92 C 


RA Type 
SPT-70 


RMA Type 
OZ 201 C 


RMA Type: 
OZ 201 C 



LEGOVAN 1 

* • • * *v .* 

1 • % #*« ••••• 

• • " ► !v I *• f% * ' ** i 

« • t • • *t • * * 

VELIKOST 

, iJJJ •• ' ' . . . *iA . • !• 


75 (75 - 53 pm) 

Sn 63 % 

53 (53 - 37pm) 

• 

75 (75 - 53 pm) 

Aq 2 /o Sn 63 /o 

0 0 

53 (53 - 37pm) 

Sn 63 % 

% 

10 - 74 pm 

• \ 

Ag 2 % Sn 63 % 

^ ' 

10-74 pm 


0 

70 (10-74 pm) 

Sn 63 % 

• • *i 

50 (10-50 pm) 

• 

0 

0 

j A ^ A A/ A 4 - /X <X A/ 

0 • * 

70 (10-74 pm) 

1 Aq 2 /o Sn 63 A> . 

■ 

■ 

50 (10-50 pm) 

y • 0 

U \ 

I ^X AA A/ 

70 (10-74 pm) 

■ % 

I Sn 63 /o 

A 

50 (10-50 pm) 

l • • 

70 (10-74 pm) 

Ag2%Sn63% 

i * 

■ 0 a 

50 (10-50 pm) 

S <X /X A A/ 

10 - 74 pm 

I Sn 63 % 

10-74 pm 

1 / 


1998/4 




IbadTS 






















TECHNOLOGIE 




b/ Snizeni 

- spotreby pdjky 

- vjfrobnich nakladu 

* . 

% - 

Zakladni rada pastovych pa- 

jek (je definovana): 

▼ 

- obsahem kovove slozky 

- granulometrii prachu 

- typem tavidla 

- viskozitou pasty 

6 * 

Baleni pastovych pajek 

Pastove pajky jsou baleny 
v plastovych kelimcich. Bezne 
jsou dodavany kelimky s hmot- 
nosti pastove pajky 250g. Po do- 
hode s odberatelem je mozno pa¬ 
stove pajky dodavat i v balenich 
vetsich, V druhe polovine roku 
1998 budou pajky tez dodavany 
v tubach z PE, ktere proti kelim- 
kovemu baleni maji nasledujici 
vyhody: 

9 

0 

- pastova pajka nevysycha 

- zamezuji ztratam pajky pri 
nana§eni 

- zamezuji znecistem pastove paj- 
ky 

- umoznuji rucni dispenzaci pasty 
i v remeslnych aplikacich 

- umoznuji ciste a bezztratove pro- 
michani pastove pajky pred 
pouzitim 

- neni treba zvlastni nastroj pro 
nanaseni pasty 

Zpusoby nanaseni pastovych 
pajek 

Nejrozsirenejsim zpdsobem na¬ 
naseni pastovych pajek je nanase¬ 
ni pomoci stetecku nebo sterky. 

V hromadne vyrobe se s vyho- 
dou pouziva metody dispenzace tj. 
metody, pri niz je pajka na pajene 
mjsto dopjavovana strojne pomo¬ 
ci tlakove soustavy. Tato metoda 
vyrazne snizuje ztraty pajky ve vy¬ 
robe a umoznuje presne a repro- 
dukovatelne davkovani mnozstvi 
pastove pajky. Levnejsi zpusob, 
ale mene presny je davkovani po¬ 
moci tlakoveho vzduchu, kde 
mnozstvi je definovano v zavislos- 
ti na £ase. Tento zpusob je vhodny 
pro elektrotechnicky prumysl. 

Dalsi a presnejsi rychlodizpen- 
zery jsou osazeny krokovymi 
motory, kde presne davkovani 
mnozstvi je zavisle na uhlu pooto- 
ceni hridele. Nektere osazovaci 

automaty jsou vybaveny dvema 

« 

r 
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osazovacimi hlavami, z nichz jed- 
na muze byt osazena dispenznim 
zarizenim. 

Rucni naradi pro pajeni a odpa- 
• / 
jeni. 

Opravy desek PS horkym vzdu- 
chem: Jako univerzalne nejvy- 
hodnejsi se jevi rucni pajeci a od- 
pajeci zarizeni SC 7000 Z, ktere je 
jiz na CZ trhu 8 let distribuovano 
a jehoz vyhody jsou: 

- cenove prijatelne 

- kvalitni ( profesionalni) zarizeni 

- univerzalni zarizeni 

- nejvyssi saci vykon ze vsech 
dostupnych zarizeni 

- zajisten rychloobratkovy servis 

Odpajecf systemy DEN - ON 

Vyrobky firmy DEN - ON 
Instruments LTD., Japonsko jsou 
velmi kvalitni zarizeni, urcena 
i pro vicesmenny provoz! 

I. Vykonne odpajeci zarizeni 
SC 7000 Z 

Odsavacka cinu SC 7000 Z je 
urcena pro: 

- odpajeni klasickych vyvodovych 
soucastek 

- odpajeni soucastek SMD v rezi- 
mu horkovzdusneho fenu, snadne 
prestaveni 

- odpajeni integrovanych obvodu 
SMD pomoci nastavcu 

- teplota nastavitelna v rozmezi 
350 az 500 °C, vykon topneho 
teliska je 120 W, vaha pouze 420 g, 
saci vykon 650 mm Hg jiz za 
0,1 sec. po zapnuti je dan extreme 
kratkou drahou mezi cerpadlem 
a hrotem (v jedne primce) a spo- 
lecne s velice presnou regulaci 
teploty dovoluje praktickou praci 
i na 8 az 12ti vrstvych deskach, 
navic ma nizke vibrace. Pristroj je 
velice kompaktni, prenosny do 
vsech lokalit (s napajecim nape- 
tim 220 V). 

% 

Bohate prislusenstvi: 

- sada vymenych hrotu prumeru 
a stihlosti 

- SMD souprava standart s horko- 
vzdusnou tryskou a filtrem * 

- SMD souprava ECO - 1 sdruze- 
ny drzak pro drat i planzetu 

- SD KID s vakuovou pipetou 


misto trysky a nastavci pro vypa- 
jeni SMD - stojanek se suchou 
houbou - nahradni dily, manual 
v cestine 

2. SMD opravarenske praco- 
viste SD 2000 a SD 3000 

SD 2000 - na tomto pracovisti 
je mozno odpajet a zpetne zapajet 
mnoho typu SMD soucastek ruz- 
nych velikosti, a to pomoci jedine 
horkovzdusne trysky. Tato-se opa- 
kovane pohybuje po obvode sou- 
castky. Nastaveni se provadi ve 
smeru osy x i y otocn^mi knofliky 
na prednim panelu v rozmezi 0 az 
40 mm. Zacatek i konec pracovni- 
ho cyklu je indikovan akusticky 
i opticky. 

SD 3000 - pouziti metody jedne 
trysky cini obsluhu jednoduchou 
pro kazdeho - lze opravovat sou- 
castky SMD jakehokoliv rozmeru 
FINE - PITCH. 

Tento pristroj je urcen pro vy- 
pajeni a pripadne zpetne zapajeni 
libovolneho rozmeru a pouzdra 
QFP, SOP, PLACC, PGA, konek- 
toru atd. bez vymeny trysky! 
Horky vzduch proudi z jedne 
trysky, trasujici po predem zvole- 
ne draze podel pajecich bodu (li- 
nek) SMD. Souradnice X a Y lze 
nastavit libovolne v rozsahu 0 az 
50 mm pomoci dvou potencio- 
metru na prednim panelu. 

K dispozici je i nekolik modu, 
takze pristroj lze pouzit pro ruzne 
druhy operaci. 

Data: 

* 

- pakon topneho telesa je 350 W, 
prutok vzduchu 6-12 1/min 

- zabudovany kompresor i zdroj 
vakua pro vakuovou pipetu 

- max. rozsah trajsovani trysky : 50 
mm ctverce, z 25 mm 

- vaha 9 kg 

4 

Informace o uvedenych pro- 
duktech ziskate na adrese: 
ERESCOM, v.o.s., Mnisek 258, 
463 22 LIBEREC, 
tel./fax: 048 - 514 66 95 

Pro AMATERSKE RADIO 

,m \ 

zpracovali: Jan Jenik PRAHA, ing. 
Miroslav Sitner Csc, PRAHA, 
a ing. Pavel Ruta, Mnisek u Liberce. 

9 

Na pram autoru nebyl clanek redak- 
ci upravovan . 
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Obr 4. Schema zapojenf a priklad netlistu pro toto zapojeni 


Fred zaverecnou casti se omlou- 
vam za nepresnost, ktera se objevila 
v minulem popisu v casti “Prace se 
soubory (VECTOR FILE COM¬ 
MANDS)”. Spravne ma byt po- 

znamka* na konci odstavce uvedena 

« * • * 

takto: Pozn.: Pri pouziti funkce 
(ADD) je treba pocitat s tim, ze toto 
pridani souboru zpusobf nastaveni 
car, pruchodu, pajecich bodu, barev 
a pod. podie pridaneho souboru. 
Pokud se pr idava soucastka s oznace- 
nim, ktere jiz existuje, pak se pridaji 
pouze spoje a puvodni soucastka 
v pridavanenr souboru se vymaze. 
Pokud chceme soucastky v pridava- 
ne casti zachovat,. je nutno soucastky 
predem prejmenovat. 

• i 

Vytvoreni NETLIST- pokracovani 

Barevnou tuzkou nebo fixem ob- 
tahneme na schematu jeden spoj, 
ktery spolu propojuje vyvody vsech 
soucastek - nazveme jej uzel. 
Nezalezi na tom, kde zacneme. 
Kazdy uzel si popiseme’na papir, ne¬ 
bo primo do pocitace. Na jednu rad- 
ku je nutno napsat vzdy propojem 
jednoho uzlu - obr. 3. Uzel je tedy 



R1 2 Cl 1 R2 1 T1 2 

Obr. 3. Jeden uzel schematu 


nezapomnet i na pripojem napajem 
integrovanych obvodu, ktere se na 
schemata z duvodu prehlednosti ne- 
uvadl, tzn., ze tyto spoje take musi- 
me zapsat - VSS, VDD, VCC. 

Popsany format NETLISTu je ve 
formatu RACAL RED AC. Po vytvo- 
reni NETLISTu jej ulozime na disk. 
Pomoci konverzniho programu 
CONV-RR.EXE, ktery je soucasti 

• m 

CD-ROM FM, prevedeme vytvore- 
ny NETLIST do formatu, kteremu 
rozumi program FM. 

Pozn.: je samozrejme mozne zapi- 
sovat NETLIST ve formatu FM pri- 
mo, ale popsany format je jednodussi. 

Syntaxe konverzniho programu: 

CONV-RR < jmenovytvorene- 
ho_NETLISTu> <prevedeny_NET- * 
LIST> 

Takto vytvoreny NETLIST jiz 
muzeme pouzit v programu FM. 

Pozn: v praxi se osvedcilo oznaco- 
vat textove soubory s NETLISTEM 
priponou .NET a prekonvertovane 
soubory priponou .NEF, tfebaze pro¬ 
gram FM dava implicitne pnponu 
.PXC, coz se spatne pamatuje. 
Priponu .PXC lze prepsat. 

Funkce vyplnovani ploch 
(HATCHING) 


funkce HATCHING muzeme znicit 
nenavratne jiz hotovy navrh, protoze 
se nam vyplnf napr. i cela obrazovka. 

V 

• * 4 

Zaverecrie upravy 

Pokud mame jiz vsechny spoje na- 
vrzeny, zacneme se zab^at i esteti- 
kou polozeni soucastek. Deska spoju 
must byt nejen funkcni, ale take 
vzhledna. Pomoci posunu soucastek 
a spoju (MOVE - F8) se snazime dat 
soucastky do zakrytu, integrovane 
obvody by mely byt za sebou, apod. 
Je take nutno uvazovat s realnymi 
rozmery soucastek, protoze obrys 
soucastky na navrhu je spise infor- 
mativni. Pri navrhu je nutno take 
zvazit pouziti ruznych sirek car. Cim 
vetsi proud potece spojem, tim by 
mel byt spoj sirsi. Jako spoje je vhod- 
ne pouzivat, pokud je to mozne, sir- 
ku cary 0,8 mm - hlavne u jedno- 
vrstvych desek spoju a desek vyrabe- 
nych amatersky. Volime velikost pa- 
jeciho bodu podie velikosti vyvodu 
soucastky a jeji velikosti. Je take 
mozne zvolit nektere pajeci body 
soucastky mensi pro mozny pruchod 
vodice mezi vyvody - obr. 5. 

Na zaver navrhu umistime na des- 
ku napisy. 

• % i 

Kontrola izolacnich vzdalenosti 


propojeni vsech vyvodu soucastek 
spolecnym spojem. Takto popiseme 
cele propojeni. Pokud by delka radky 
byla prilis dlouha, pokracujeme na 
dalsi radce tak, ze posledni vyvod 
soucastky na konci dlouhe radky se 
napise stejne jako prvni na novou 
radku. Na obr. 4 je zapojeni jednodu- 
cheho blikace s NETLISTem. 

- Pozn. pri zapisovani NETLISTu 
ze schematu jiz dodaneho, je treba 
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Funkce neni soucasti hlavni na- 
,bldky. Voli se stiskem klavesy “H”. 
Touto funkci je mozno vyplnit velke 
plochy, ktere jsou ohranicene carami. 
Voli se vyplneni svisle nebo vodorov- 
ne, popr. oboji s volbou vzdalenosti 
car. Srafovani se provede aktualne 
vybranou carou. 

Pozn.: Pred pouzitim teto funkce 
je vhodne navrh ulozit, nebof pri 
spatne zvolene plose pred pouzitim 


Tuto kontrolu se doporucuje ude- 
lat vzdy, pokud je deska slozitejsi. 
Izolacni vzdalenost se definuje v na- 
bidce (DIMENSIONS - ISOLATI¬ 
ON GAPS). Funkce pro tuto kontro¬ 
lu neni soucasti programu FM. Je 
treba program FM opustit a spustit 
program DRCHECK.EXE se synta- 
xi: DRCHECK < j menosoubo- 
ru kontrolovaneho > < jmeno sou- 
borushlasenim > 

( [GAfUitehA&& 1^111 B6 











Obr 5. Prfklad pruchodu spoje mezi 
vyvody soucastek 


Je vhodne vytvorit soubor s hlase- 
nim s prlponou .DRC. Tento soubor 
je textovy a muzeme jej prohlednout, 
popr. i vytisknout libovolnym edito- 
rem. 

i 1 . 

Hlaseni jsou dvojiho druhu: 

a) varovani (WARNING), kdy pro¬ 
gram hlasi nezapojene spoje, napr. 
jako varovani bude uvedeno i oramo- 
vani desky carou, 

b) chyby (ERROR), ktere je treba 
odstranit a provest dalsi kontrolu, 
dokud chyby nezmizi. Pozice chyb 
jsou uvedeny v jednotkach rastru 

(GU - GRID UNIT) 

' * 

Tisk souboru . 

Soubory z programu FM se tisk- 
nou pomoci externiho programu pro 
tisk. Je mozno volit tisk na tiskarne 
jehlickove i laserove. Pro kazdou tis- 
karnu je samostatny program. V pro¬ 
gramu se voli, ktera strana se ma 
tisknout, velikost tisku, posun obra- 
zu, otoceni obrazu nebo zrcadleni 
obrazu. Dalsi moznosti je zapis do 
souboru pro pripadny tisk navrhu na 
tiskarne mimo pouzity pocitac. 

Generovani souboru pro fotoplotr 

Pomoci programu GERBER.EXE, 
nebo EMMA.EXE je mozno vygene- 
rovat soubor pro fotoploter. Tyto 
programy jsou dosti slozite, a proto 
je treba prodiskutovat nastaveni 
s osobou obsluhujici fotoplotr. 
Vzhledem k tomu, ze se vyrabi klise 
pro serii vice kusu desek, neni tento 
program pro amaterske pouziti casto 
vyuzitelny. 

Generovani souboru pro vrtactu 

Pomoci programu EXCEL- 
LON.EXE je mozno vygenerovat 
soubor, pomoci ktereho vrtacka vy- 
vrta otvory v desce. O pouzitelnosti 
programu plati totez jako o progra¬ 
mu pro fotoplotr. 

* 

Vytvoreni osazovaciho planu 
Pro dokumentaci je vhodne vy- 


tvorit osazovaci plan. Ten se vytvori 
pomoci programu “CONTOURS.EXE” 
se syntax! :CGNTOUp.S <jmeno_sou- 
boru.PVF> <jmeno_souboru> /L 
/L - zpusobi otoceni oznaceni (LA¬ 
BEL) soucastek die jejich smeru - 
volba je nepovinna 

Pozn.: soubor je pro odliseni 
vhodne vytvorit s priponou .CON. 

Vytvoreny soubor lze opet nacist 
do programu FM pro upravy. Obrysy 
soucastek jsou tvoreny carami na 
strane B. Popisy soucastek jsou tvo- 
reny pomoci napisu (LABEL). 
Soubor lze libovolne editovat stejne 
jako klasicky plosny spoj. 

r 

Doporuceni z praxe 

4 

‘ Pro jednotlive desky je lepe vytvo- 
rit samostatne podadresare. Proto je 
vhodne v souboru AUTOEXEC.BAT 
zapsat cestu i pro program FM do 
polozky PATH. Vlastni program je 
vhodne prejmenovat, napr. na 
F.EXE. Program se tim snaze spusti, 
nez zadanim LAYOUT. Pokud ma- 
me dostatek pameti, je vhodnejsi 
pouzivat standardne program LAY- 
OUT-E.EXE. Stejne je lepe prejme- 
novat i program pro tisk desky spoju. 

Pri navrhu jednovrstvych desek 
nema smysl se za kazdou cenu snazit 
provest spoj protazenim mezi vyvo¬ 
dy integrovaneho obvodu. Zvlaste 
tehdy, nemame-li vhodnou technolo- 
gii vyroby desky. Dratova propojka 
neni znakem spatneho navrhu. Staci 
se podivat na desku spoju kterehoko- 
liv vyrobku spotrebni elektroniky 
renomovaneho vyrobce, na ktere je 
propojek i nekolik desitek. 

Chyby programu FM 

Podle pravidla, ze v kazdem pro¬ 
gramu je alespon jedna chyba, jsou 
take chyby v programu FM. Jedna 
chyba se projevuje tim, ze nekdy se 
pri posunu spoje z vyvodu soucastky 
(F8 - MOVE) posune i pajeci bod se 
spojem. Naslednym posunem sou¬ 
castky na novou pozici spoje pajeci 
bod soucastky zmizi. Tato chyba se 
nekdy objevi po nejakem case pri 
praci na desce. Nepodarilo se mi zji- 
stit souvislosti vzniku teto chyby. 

Druha chyba se objevila pri pouzi- 
vani programu pro rozsirenou pamet’ 
(LAYOUT-E.EXE), kdy se presta- 
nou obnovovat plochy po roletovych 
nabidkach. V tomto pripade by melo 
jit o nesoulad ovladace programu 
FM s grafickou kartou pocitace. 
Pokud se tato chyba objevi, je vhod¬ 


ne ulozit navrhy desky, program 
ukoncit a spustit jej znovu. 

4 

Prakticke pouziti programu FM 

% • 

Tento program ma prakticke vyu- 
ziti hlavne tehdy, chceme-li zhotovit 
skutecnou desku plosnych spoju vy- 
borne kvality. Pro amaterske pouziti 
je nejvhodnejsi vytisknout vysledny 
navrh na pruhlednou folii na lasero¬ 
ve tiskarne. Desku pak vyrobit 
fotocestou. Dnes je jiz mozno bezne 
zakoupit kuprextitovou desku s foto- 
citlivou emulzi. 

Zaver 


Popsany program FM bude jiste 
prinosem pro kvalitnejsi vyrobu 
amaterskych plosnych spoju a bude 
pro mnohe odrazem pro pouzivani 
novejsich programu. Prednosti 
programu FM je jeho nizka cena. 




Obr. 6. Schema zapojenf pro soutez 
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40 _ ELEKTRONICKE POTENCIOMETRY 

• % • * * 

S m 

• N 

Elektronicke potenciometry III. 

sr 

- " s 

■ • J 

Pavel Meca 


PT2255 , V cc = 72 V, 1^= 0 V, Ta- 25°C 


Parametr 

Vnitrni odpor zeslabovade 1 


Vnitrnf odpor zeslabovace 2 


Ostatnf parametry jako PT2253 


Podminky 

Min. 

Typ. 

ATT=0dB 

10 

20 

ATT=0dB 

8 

15 




Jedn. 



Obr. 14. Zjednodusene zapojeni potenciometru PT2255 


Na obr. 14 je zjednodusene vnitr¬ 
ni zapojem obvodu PT2255 

* 

Je jeden rozdil v zapojem. U to- 
hoto obvodu neni nutny oddelovacf 
zesilovac mezi obemi castmi potenci¬ 
ometru, coz zapojem velice zjedno- 
dusuje. Pouziti zesilovace je vsak 
mozne. Pokud bychom potrebovali 
pouzit monofonni potenciometr, 
staci zapojit jednoduse oba kanaly 
potenciometru do serie a ziskame 
tak potenciometr s rozsahem regu- 
lace -68 dB. 

Po pripojem napajeni se nastavi 
zeslabeni na hodnotu -20 dB. 

Na obr. 15 je priklad zapojeni pro 
nesymetricke napajeni. Pro syme- 
tricke napajeni lze vychazet z obr. 6. 


Zaver 

t 

Popsane potenciometry mohou 
obohatit mnohe nove konstrukce. 
V nekterych budoucich konstruk- 
cich budou take pouzity. 

Popsany zesilovac AMPIC 80 pou- 
ziva take elektronicke potenciomet¬ 
ry. Typ PT2253 mfize vyhodne na- 

hradit typ TC9153. 

* * 

• ^ 

Je sice pravda, ze elektronicke po¬ 
tenciometry jsou drazsi, nez bezne 
mechanicke. Pokud ale porovname 
vlastnosti obou potenciometru, pak 
kvalita elektronickeho je vyrazne 
lepsi z hlediska soubehu a chrasteni 
bezce, nehlede na jiste komfortnejsi 
a modernejsi obsluhu. 


Obvody tohoto vyrobce nabizi 

firma MeTronix z Plzne. 

* 


Obr. 15. Zapojeni PT2255 pro nesymetricke napajeni 
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ELEKTRONICKE POTENCIOMETRY 


PT2381 - obvod s prednastavenymi korekcemi 


ReferenCni 

napdti 



IN OUT CAP1 CAP 2 NF CAP 3 

N = Normal/Flat Mode C = Classic Mode 

P = Pops Mode R = Rock Mode 


Obr. 1. Zjednodusene zapojenf potenciometru PT2255 
Obr. 2. Frekvencni charakteristiky pro ruzna nastaveni 


INI 

OUT1 

CAP1JI 

CAP1_2 

NF1 

CAP1_3 

Vcc 

GND 



IN2 

OUT2 

CAP2J 

CAP2J2 

NF2 

CAP2 3 

SW2 

SW1 


PT2381 

Zapojenf vyvodu obvodu PT23Q1 


Na obr. 1 je blokove zapojeni a za- 
pojeni pouzdra. Strucne se da fici, ze 
v obvodu je dvojity operacni zesilo- 
vac a spinace. Splnace se ovladaji ri- 
dici logikou. Voli se nastaveni pro 
ROCK, POPS, CLASSIC a vyrovna- 
ny prubeh - FLAT. Nastaveni se pro- 
vadi pr ivedenim logickych urovni na 
vstupy SW1 a SW2 podle tabulky. 
Pro nastaveni se muze pouzit 
i mikroprocesor. Obvod se vyznacuje 
malym sumem a velmi malym zkres- 
lenim. Pro sestaveni kompletniho 
obvodu staci pripojit pouze 3 kon- 
denzatory pro kazdy kanal a oddeio- 
vaci kondenzatory. 

Obvod se nabizi v pouzdre 16 DIP 
nebo SOP 

Obr. 2 ukazuje kmitoctove prube- 
hy pro jednotliva nastaveni se sou- 


> 25 

O 



10 100 1000 10000 100000 



t 






Normal Mode 
Rock Mode 

Classic Mode 

* 

Pops Mode 


Frequency f (Hz) 

* 

f 


Tento obvod vyrabi firma PTC 
z Tchai-wanu. Podobne obvody se 
dnes pouzivaji ve vsech mensich 
kompaktnich minivezich. V tech se 
jiz nepouzivaji klasicke korekce 


hloubek a vysek ovladane potencio- 
metry. - 

Popis obvodu 


castkami die obr. 3. 

Na obr. 3 je doporucene zapojeni 
obvodu PT2381 s parametry die 
tabulky. Zmenou hodnot kondenza- 
toru je mozno zmenit kmitoctove 
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ELEKTRONICKE POTENCIOMETRY 

\ 


PT2381 , V cc = 12V,V m = 0,1 Vims, f=1kHz 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

♦ 

Napdjeri napdtt 

• 

2 

12 

15 

V 

Nap£jeci proud 

< 

Z 

II 

O 

< 



8 

1 

mA 

• • % 

0 

<. 

Vystuprri napSti 

V cc = 5V,V in = 0,3Vrms 



1,5 

Vrms 

w 

0 

V cc = 12V, V 1N = 0,8Vrms 

♦ 


4,0 

THD 

BW=0,4-30kHz 


0,02 


% 

Vstupnf odpor 

P 

0 

50 


kO 

Vystupni §um 

BW=0,4-30kHz 

• 

50 


pVrms 

Logick£ urovefi pro log. 0 

V cc = 5 V 

-12V 

1 



V 

Logicka uroven pro log. 1 

V cc = 5 V 

-12V 

3,5 


l 

< 

O 

o 

V 


Bass 

f = 80Hz 


11 


• 

Zesileni - FLAT - Normal 

Mid 

f = 1kHz 

- 

11 


dB 


T reble 

f= 10kHz 


11 




Bass 

f = 80Hz 


20 

\ 


Zesileni - ROCK 

Mid 

f = 1 kHz 


13 


dB 

0 . 

Treble 

f = 10kHz 


17 

% 



Bass 

N 

I 

O 

CO 

II 

• 

17 



Zesileni - CLASSIC 

Mid 

N 

I 

II 

\ • 

12 

• • 

dB 

• 

T reble 

f= 10kHz 


17 




Bass 

N 

I 

O 

CO 

II 


12 



Zesileni - POPS 

Mid 

f = 1kHz 

• 0 

17 

' 

dB 


T reble 

f = 10kHz 

• 

13 


A 


Tabulka 1. Zakladm elektricke parametry obvodu PT2381 


Nastaveni mddu 


Mod 

SW1 

SW2 

FLAT - Normal 

0 

0 

ROCK 

0 

1 

CLASSIC ! 

1 

0 

% 

POPS 

1 

1 


pr&behy. 

Obvod PT2381 je pribliznym 

ekvivalentem obvodu- TA2078 

a M62412. 

0 

Zaver 

Popsany obvod je vyhodnejsi 
a modernejsi alternativou jak klasic- 
kych korekcmch obvodu s potencio- 



Obr. 3. Doporucene zapojenf obvodu PT2381 


metry, tak i obvodfi s elektronickymi Plzen. 

potenciometry - A1524, TDA1524 V pristim AR bude uvedena 
pop?, i LM1036. Na nas trh dodava konstrukce korekcniho predzesilo- 
obvod PT2381 firma MeTronix vace s obvody PT2253 a PT2381. 
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Dozvukova zarizem 


log. Jaroslav Vlach 


V pocatrich estetickeho chapani 
zvuku (pri zpevu nebo pri poslechu 
hudby) bylo poslechove prijemneho 
vjemu dosahovano ruznym zatlumo- 
vanim nebo naopak zduraznovamm 
hlasu nebo nastroju a umistenim 
napr. v kostele, koncertni slni a pod. 
Z techto dob patrne pochazi i urcity 
stupen estetickeho vnimani prosto¬ 
ru, mohutnosti nebo vyrazu pri 
poslechu slova nebo hudby 


deni zvukovych vln, pri nichz vznika 
prostorovy vjem. Z fyzikalniho hle- 
diska jde o zpozdeni akustickych vln 
v rozsahu 50 az 100 ms. Ozvena 

9 

(echo) je zpozdeni zvukovych vln, 
pri nichz dochazi k jedno- nebo vi- 
cenasobnemu opakovani puvodniho 
zvuku. Z fyzikalniho hlediska jde 
v tomto pripade o zpozdeni akustic¬ 
kych vln vetsi nez 100 ms. 


i jinymi zpusoby. S rozvojem audio- 
techniky, reprodukcni techniky 
a elektroniky vznikla potreba nahra- 
dit technicky nevyhodne umisfovani 
hrace nebo orchestru do akusticky 
vhodneho prostoru. Prvni pokusy 
spocivaly v tom, ze nahrany zvuk se 
umele upravoval v dozvukovych ko- 
morach. Nahravka se reprodukovala 
do zvukove vhodneho prostoru 
a znova nasnimala i s dosazenym 


Vstup 

signalu 


Vstupni 

obvod 



Reatizace 

casoveho 

zp 


‘S 




.SK' 


Obr. 1. Zakladnf principialnf schema dozvukoveho zarfzenf 


; Vystupni 
obvod 


Vystup 

signalu 


Pri vnimani dvou zvuku, primeho 
a odrazeneho od prekazky, je dulezi- 
te jejich vzajemne casove zpozdeni. 
Je-li zpozdeni meilsi nez 50 ms, 
sluch vnima dva zvuky jako jeden. 
Je-li zpozdeni zvukovych vln vetsi 
nez 50 ms, mame dojem bud’ dozvu- 
ku, anebo ozveny. Dozvuk je zpoz- 


Mozne zpusoby^realizace 
dozvukoveho zarizeni 


Vstup 

signalu 


Krasa prostoroveho vjemu pri 
poslechu koncertu v kostele nebo 
koncertni sini s dobrou akustikou 
vzdy vedla zvukove mistry k poku- 
sum dosahnout obdobnych vysledku 


Vstupni 


obvod 



Budic 


V 

dozvukem nebo ozvenou. Slo o dob¬ 
rou nahrazku, ale bylo slozite pro 
urcity druh hudby nebo mluveneho 
slova nalezt prostor se spravnou hod- 
notou zpozdeni akustickych vln. 

Jako jednoznacne vyhodnejsi 
(a samozrejme i .levnejsi) bylo jit 
cestou elektronickou a vytvorit 





Kovova 

pruzina 


I 


V w / w 


smer sirem 
zvukove vlny 


Vystupni 

obvod 


Snimac 




Vystup 

signalu 


Obr. 2. Principialnf schema dozvukoveho zarfzenf s oceiovou pruzinou 
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Mazaci a 
predmagnetizacrri 

Magnetofonovy hlava 



Obr. 3. Principialni schema dozvukoveho zarizeni s nekonecnym magnetofonovym paskem 



technicke zarizeni, ktere by umozno- 
valo upravit vstupni signal na poza- 
dovany vysledny zvukovy vjem. 
Takove zarizeni se obecne nazyva 
dozvukove a jeho reseni vychazi ze 
zakladniho principialniho schematu, 
ktery je uveden na obr. 1. 

Vstupni elek tricky mzkofrekvenc- 
ni signal je priveden do vstupniho 
obvodu, v nemz je upraven a prizpu- 
soben pro dalsi upravu v obvodu, 
ktery realizuje jeho casove zpozdeni; 
obvykle je pozadovana moznost 
zpozdeni nastavovat (alespoii v urci- 
tem rozsahu). Po zpozdeni je signal 
priveden do vystupniho obvodu, 
z nehoz muze byt zaveden napr. do 
zesilovace apod. 

Jedno z prvnicb pouzivanych 
dozvukovych zarizeni vyuzivalo 
k dosazeni efektu zpozdeni ocelovou 
pruzinu; princi je znazornen na obr. 2 

Vstupni elektricky nizkofrek- 
vencni signal se privede do vstupni¬ 
ho obvodu, ktery jej zesili a vybudi 
elektroakusticky menic, ktery roz- 
kmita v podelnem smeru v rytmu 
akustickych vln kovovou pruzinu. 


Na opacnem konci pruziny je elekt- 
romechanicky snimaci prvek, jenz 
prevede zvukove vlny zpet na 
elektricky signal. Ziskany zpozdeny 
signal, je priveden do vystupniho 
obvodu. 

Hlavnimi nevyhodami tohoto re- 
seni je predevsim: 

• pomerne kratka doba zpozdeni 
(rychlost sireni zvuku v pevnych 
latkach je vetsi, nez ve vzduchu), 

• nemoznost menit dobu zpozdeni 
(doba zpozdeni je dana delkou 
a vlastnostmi pruziny), 

• protichudne pozadavky na tuhost 
a uchycem pruziny, 

• nachylnost na vnejsi ruseni 
(snimani vnejsich zvuku a hlukfl), 

• zkresleni vystupniho signalu 
(tzv. kovovy zvuk), 

• nachylnost na zkresleni nebo rezo- 
nance pri prebuzeni. 

Pro nevyhody nebylo mozne tento 
typ dozvukoveho zarizeni pouzivat 
pro vytvoreni dozvuku pro hlas, 
zpev a urcite druhy nebo rozsahy 


vytvorit pomerne levne dozvukove 
zarizeni pro kytaru nebo elektricke 
varhany, takze jeste v 70. letech se 
tato zarizeni pouzivala napr. pro 
elektricke klavesove nastroje k dosa¬ 
zeni dozvuku (tzv. hall efektu). 

Dal§im typem je dozvukove 
zarizeni vyuzivajici principu magne- 
tickeho zaznamu na nekonecny 
magnetofonovy pasek, znazornene 
na obr. 3. 

Zakladni princip tohoto zarizeni 
vychazi z konstrukce magnetofonu. 
Mezi dvema kladkami obiha neko- 
necna smycka magnetofonoveho 
pasku. Presny posun pasku zajisfuje 
pritlacna kladka, ktera pasek pritla- 
cuje k tonove hrideli. Mazaci a pred- 
magnetizacni hlava zajisfuje mazani 
a nastaveni vhodnych magnetickych 
vlastnosti pasku. Vstupni signal 
je nahran nahravaci hlavou na pasek 
a nasledne je sejmut nekterou ze 
snimacich hlav. Volbou rychlosti 
posunu pasku a dal§im zpracovanim 
signalu ze snimacich hlav lze dosah- 
nout pozadovaneho vjemu (dozvuku 
nebo ozveny). 


hudebnich nastroju. Bylo ale mozne 



Obr. 4. Obecne principialni schema dozvukoveho zarizeni s cislicovymi obvody 
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AKTUALITY 



Stezejnim prinosem teoreticke 
kybernetiky je zejmena zobecneni 
pojmu zpetne vazl?y, preneseni poj- 
mu homomorfizmu z matematiky 
do praxe, zejmena pri modelovani 
slozitych systemu (homomorfizmus 
znamena zobrazeni vice prvku jedne 
mnoziny (jednoho systemu) jednim 
prvkem jine mnoziny (jineho, a tedy 
jednodussiho systemu) pfi zachovani 
podstatnych vlastriosti originalu 
(slozitej§iho systemu); izomorfizmus 
naproti tomu znamena zobrazeni 
proste nebo take, receno terminem 
teorie mnozin “jednojednoznacne”, 
tedy jednoho prvku jednim prvkem), 
uplatneni typicky biologickeho 
pojmu homeostaze v technickych 
di^ciplinach (podstatou homeostaze 
je regulace, avsak nikoli pouze na 
principu zavedeni zpetne vazby 
z vystupu na vstup, nybrz v sirsim 
ohledu, ktery je predstavovan udrzo- 
vanim zadouciho stavu v urcitem 
pasmu pnpustnych hodnot i za pro- 
menlivych podminek pusobicich 
primo ci neprimo na system z okoli; 
typickym prikladem je udrzovani 
telesne teploty teplokrevnych zivoci- 
chu v urcitem pasmu bez ohledu na 
to, panuje-li prave horke ci mrazive 
pocasi, anebo rovnovaha mezi mnoz- 
stvim urciteho hmyzu a napr. ptaky, 
kterych se v jednom, dvou ci tfech 
letech po sobe lihne vice, pokud se 


dokoncem z ci'sla 2/98 

* 

premnozi napr. housenky, ktere jim 
slouzi za potravu). 

. Experimentalni kybernetika se 
soustred’uje predevsim na vytvarenl 
fyzickych, matematickych, logic- 
kych aj. modelu chovani kybernetic- 
kych systemu. Nastrojem pro toto 
poznanr je promyslene pripraveny 
pokus, ktery vypovida o moznem 
chovani, o dusledcich ridicich zakro- 
ku, ucincich zpetnych vazeb, vlivu 
zasahu (poruch, sumu, zkresleni 
informace) apod. Dnes se k modelo¬ 
vani pouzivaji predevsim cislicove 
pocitace, zpocatku to vsak byly poci- 
tace analogove, na nichz se snaze 
resily soustavy diferencialnich rov- 
nic a provadely simulace v realnem 
case. Charakteristickym nastrojem 
experimentalniho poznavani je pro 
kybernetiku tzv. cerna skrinka 
(black box), coz je metodicky na- 
stroj, ktery vymysleli a propracovali 
prave kybernetici. Jde o skutecny 
nefeo mysleny system, do jehoz 
“vnitrnosti” neni videt, ale u nehoz 
lze menit podnety na vstupu a sledo- 
vat odezvy na vystupu. A prave z to- 
ho, jak cerna skrinka reaguje na 
vstupni podnety, je mozne usuzovat 
na to, co je uvnitr, jak je to usporada- 
no a jaka je funkcni zavislost vystupu 
na vstupech. Takovy postup je nutny 
zejmena u zivych organismu. 
Kdybychom se totiz podivali 


“dovnitr” ziveho tvora, mohlo by se 
stat, ze prestane zit a pak uz na zad- 
ny podnet nebude reagovat, resp. 
zm£ni se nasim zasahem na system 
jineho druhu, totiz na mrtvolu. 

Nejvetsi vyznam ma technicka 
kybernetika, nebof dosud dobyla nej¬ 
vetsi uspechy a ziskala si vseobecne 
uznani odborniku. Poznatkfi technic- 
ke kybernetiky se vyuziva zejmena pri 
zavadeni automatizace, kdy se k regu- 
laci a fizeni nejruz’nejsich vyrobnich, 
technologickych a informacnich pro- 
cesu vyuzivaji zpetne vazby, regulato¬ 
ry, servomechanismy a logicke site 
resp. procesory, tedy prostredky, ktere 
doznaly obrovskeho rozmachu a zdo- 
konaleni take diky kybernetice. 
Prudky vzrust funkcni dokonalosti 
technickych systemu, patrny snad nej- 
lepe prave v oblasti elektroniky, je 
podminen velmi vyznamne novymi me- 
todickymi nastroji, jez do pokladnice 
lidskeho poznani prinesla prave 
kybernetika. Jde zejmena o nastroje 
umoznuji na jedne strane analyzovat 
chovani velmi slozitych systemu 
- a v dusledku toho v nich zavadet 
takove regulacni mechanizmy, ktere je 
dokazi udrzet v zadoucim resp. stabil- 
nim stavu (prikladem jsou slozite 
chemicke vyroby), na druhe strane 
syntetizovat a konstruovat systemy 
s mnohocetnymi funkcemi (prikla- 
dem jsou procesory a pocitace). 


Hlavnimi nevyhodami tohoto 
reseni je predevsim: 

• pomerne rychle opotrebeni pasku 
a tim i snizeni kvality signalu, 

• moznost menit dobu zpozdeni 
pouze skokem (pfepinanim signa¬ 
lu z jednotlivych snimacich hlav), 

• mechanicka narocnost reseni. 

Pres vsechny nevyhody byl tento 

typ dozvukoveho zarizeni uspesne 
pouzivani v profesionalnich i polo- 
profesionalnich zvukovych aparatu- 
rach (hudebni skupiny apod.). 
Na tomto principu pracovalo napr. 
zname zarizeni .Echolana vyrabene 
koncein 60. let (TESLA Prelouc). 

Koncem 70. a zacatkem 80. let do- 
sahl vyvoj elektronickych obvodu, 
zejmena pak cislicovych integrova- 
nych obvodu, takoveho stupne, ze 
dozvukove zarizeni bylo mozne 

{Oifuutdate 


realizovat zcela elektronicky, tj. bez 
mechanickych prvku. Na obr. 4 je 
znazornen jeho princip. Vstupni 
analogovy nizkofrekvencni signal 
je privaden do vstupniho obvodu, 
z nej pak do analogove-cislicoveho 
pfevodniku (A/D), kde je preveden 
na cislicovy signal s urcitym rozlise- 
nim a dale zpracovan beznymi cisli- 
covymi obvody. Obvod casoveho 
zpozdeni signal zpozdi o dobu, kte- 
rou lze obvykle libovolne nastavovat 
a menit. Z tohoto obvodu se cislicovy 
signal privede do cislicove-analogo- 
veho pfevodniku (D/A), a ziskany 
spojity signal^ ktery je proti puvod- 
nimu zpozdeny o zvolenou dobu, 
je priveden do vystupniho obvodu 
a z nej na vystup. 

Prvni elektronicka dozvukova 
zarizeni byla sestavena z pomerne 


velkeho poctu integrovanych obvo- 
dfi a diskretnich soucastek. Velkou 
vyhodou tohoto reseni vsak je od- 
straneni prakticky vsech nevyhod 
mechanickych dozvukovych zarizeni 
a siroky interval pro nastaveni doby 
zpozdeni. V prvnich zanzenich se 
pouzivaly A/D a D/A prevodniky 
s rozlisenim 8 bitu, jez dovolovaly 
rozlisit u jen” 256 urovni elektricke- 
ho signalu, coz zhorsovalo odstup 
signal/-sum. Dnes jsou pouzivany 
prevodniky s vetsim rozlisenim (12-, 16- 
i vicebitove) a vstupni obvody obsa- 
huji filtry, takze vysledkem je signal 
s parametry splnujicimi i prisne 
podminky. 

Zapojeni dozvukoveho zarizeni 
s obvodem PT2399 bude dokonceno 
v pfistim cisle. 
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Kermadec Island story 


VeFka radioamaterska DX expe- 
dicia sa neda zorganizovat’ zo 'dna 
na den. Pripravy a organizacne za- 
bezpecenie sa podobaju pripravam 
startu kozmickej rakety. Po pre- 
vadzke ZL7AA v roku 1993 som 
bol este dlho uneseny prezitymi pi- 
le-upmi. Preto, ked’ som sa dopocul 
o pripravach DX expedicie na ost- 
' rov Raoul, rozhodol som sa, ze sa 
jej zucastnim. Znacka veduceho ex¬ 
pedicie bola pre mha neznama. 
Ken ZL2HU nebol poprednym 
DX-manom, ale uz prva schodzka 
vyvratila moje pochybnosti. Ken 
bol muz detailov, organizator 
s mnohymi skusenostami pri vy- 
jednavani s vladnymi uradmi. 
Vs tup na ostrov Raoul bol totiz 
obmedzeny a povolenia vydavali 
ochranari na Novom Zelande. V ro¬ 
ku 1995 sa rozbehla byrokraticka 
masineria. Boli rozoslane stovky li- 
stov snad’ kazdemu okrem kral’ov- 
nej a brunejskeho sultana. Koncom 
roku sme dostali pridelenu nami 
pozadovanu znacku ZL8RI a na- 
stastie kapitulovali aj ostatni vladni 
uradntci. Povolenie veFmi specific- 
ky definovalo naS pobyt na ostrove. 
Nie skor ako 4. maja a opus tit’ ost¬ 
rov najneskor 14. maja 1996. 

Zaciatkom roku 1996 expedicny 
urn tvorili ZL2HU, ZL2TT, 
ZL2AL, ZL2DX, WA3YVN 
a JA3EMU. Dva mesiace pred zaciat¬ 
kom sa k nam pripojil este ZL3GQ. 
Sedem operatorov malo vyse 220 
rokov radioamaterskych skusenos- 
ti. Diplomy ako 5BDXCC, 5BWAZ 
a DXCC mala vacsina 
z nas. Piati boli aktivnymi CW ope- 
ratormi, mnohi i contestmanmi. To 
neboli zle predpoklady na uspesnu 
DX expedient. 

Nase prve stretnutia ukazovali, 
ze DX expedicia takehoto rozsahu 
bude pre nas neuskutocniteFna. 
Jednym problemom bolo ziskanie 
45 tisic dolarov, najdenie bezpecnej 
25-metrovej jachty, generatorov 
a nafty, druhym zase zabezpecenie 
zariadeni, pocitacov, anten a stravy. 
Poslali sme stovky listov vsetkym 
svetovym DX klubom a organiza- 
ciam. Financovanie veFkej DX ex¬ 
pedicie je ako zbierat’ peniaze na 
charitu. Zdolanie himalajskej K2 je 
urcite jednoduchsie! Avsak ako cas 
plynul, finanene problemy sa po- 
maly darilo zdolavaf. Organizacie 



Tesne po prichode na ostrov Raoul. Zfava: WA3YVN, ZL2TT, ZL2HU, ZL2DX, ZL2AL, 
ZL3GQ, vpredu JA3EMU. 


ako INDEXA, NCDX, RSGB, 
CDXC, EUDXF, LADXA a d’alsie 
nam prisl’ubili pomoc, pretoze 
Kermadec nebol seriozne aktivova- 
ny od zaciatku 80-tych rokov a pat- 
ril medzi najziadanejsie zeme DX¬ 
CC. Prispevky prichadzali aj od 
jednotlivcov, ktorym chybal ZL8 
v ich DXCC. V marci 1996 prisla 
sprava od firiem YAESU a NAGA- 
RA, ze poskytnu zariadenia a vytla- 
cia QSL listky. ZL8RI sa stavala 
realitou. 

Z historic 

Ostrov Raoul je najvacsim zo 
skupiny patnastich ostrovov 
Kermadec. Je vzdialeny asi 1000 km 
od severneho pobrezia Noveho 
Zelandu a priblizne na polceste 
medzi Aucklandom a Tongou. 
Ostrovy Kermadec tvoria vlastne 
vreholy ponorenych sopiek, ktore 
vyrastaju z hlbky az 10 km a su 
vyssie ako Mt. Everest. Raoul je 
najsevernejsi ostrov v skupine a ma 
rozlohu 3000 hektarov so skalami 
vycnievajucimi az do vysky 250 m. 
Tvori ho aktivna sopka, zo stredu 
ktorej stale vychadzaju oblaky pary. 
Po erupciach v minulosti zostali tri 
kratery zaplnene vodou. Posledna 
erupcia sopky bola v roku 1964, 
kedy cierne bahno, dym a skaly 
lietali az do vysky 8000 m. Caste 
zemetrasenia stale strasia pracovni- 
kov rezervacie, ktori ziju na ostrove. 
Nachadza sa tarn aj meteorologicka 


stanica, ktora ma vyznamne miesto 
v celosvetovej sieti meteostanic. 

Ostrov Raoul bol od roku 1878 
vo vlastnictve rodiny Bellovej. 
V roku 1937 ho anektoval Novy 
Zeland. Pred rokom 1837 bol rajom 
lovcov veFryb. V roku 1990 bola 
vytvorena najvacsia morska rezer- 
vacia na svete, ktora sa rozprestiera 
v oblasti Kermadecu na 7400 stvor- 
covych kilometroch. 

Zaciatky 

Vsetci operatori sme sa stretli 
koncom aprila u ZL2AL. Hlavnym 
cieFom bola kontrola vsetkych veci, 
materialu a zariadem, aby nas na 
ostrove nic neprekvapilo. Vedeli 
sme, ze slnecna aktivita prechadza 
svojim minimom, ale rozhodli sme 



Rozburene more pri ceste na 
ostrov. Vlny dosahovali az 5 metrov. 
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C/?r/s ZL2DX obsluhuje zeriav pri vykladanf materialu z clna. 


sa ju ignorovat 5 a dufali sme, ze ona 
bude ignorovat 5 nas. 

29. aprila sme palodili vsetok 
material na 25 m jachtu Evohe. 
Splnala vsetky naSe poziadavky na 
bezpecnost 5 . Ron a Lee bob nakupif 
stravu v ned’alekom supermarkete. 
Vecer sa konala party za ucasti asi 
dvadsiatich miestnych amaterov, 
ktori nam zazelali stastnu cestu. 

Cesta na ostrov 

4 

S mensim niekoFkohodinovym 
oneskoremm sme vyrazili na more. 
Po styroch hodinach prijemnej 
plavby sa vsak pocasie zacalo 
zhorsovat 5 . Vlny sa zacali zvacsovat 5 

a dosahovali az 5 metrov, Jachta sa 

% 

naklaiiala az o 30 stupiiov na kazdu 
stranu. Prechod z jednej kajuty 
do druhej bol veFmi nebezpecny 
a mnohi z nas skoncili s modrinami 
od necakanych narazov. Ponuknutu 
veceru vsetci zdvorilo odmietli. 
Vacsina clenov expedicneho timu 
zmenila farbu pleti z peknej ruzo- 
vej na bledozelenu a schudla. 

Obcas, ked’ medzi jednotlivymi 
burkami a frontami sme sa plavili 
pokojnejsie, A1 WA3YVN a Chris 
ZL2DX vysielali s IC-735, ktora 
bola vo vybave jachty. Mohli sme 
tak prostredmctvom priateFov 
v ZL informovat 5 a pozdravit’ nase 
rodiny. Ako sme postupovali na se¬ 
ver, vonkajsia teplota stupala, ale 
more bolo coraz burlivejsie. 
Naklaiianie 30 stupnov zo strany na 
stranu bolo hrozne. Spanok v pred- 
nych kajutach bol nemozny. Vasa 
posteF sa najprv pod vami prepadla 
o osem metrov, na co zacala prudko 
stupat 5 do vysky osem metrov. A tak 


dokola. Chudak zaludok sa mohol 
zblaznit 5 . Pocasie sa az do konca 
plavby, na ktory sme vsetci zbozne 
cakali, nezmenilo. 

Prichod 

Konecne bola cesta za nami, 
Ostrov Raoul sa objavil na horizon- 
te 4. maja rano. Okolo osmej sme sa 
vysielackou spojili s pracovnikmi 
rezervacie na ostrove, aby nam asi- 
stovali pri vylodeni. Samotne vylo- 
denie bolo dost 5 komplikovane. 
Bolo treba nalozit 5 veci do Zodiaku 
(nafukovaci cln), dopravit 5 ich ku 
brehu, vylozit 5 pomocou rucneho 
zeriavu na ostrov, tarn ich nalozit 5 
do traktora a odviezt 5 do asi dve mi¬ 
le vzdialeneho domu. A toto cele 
zopakovat 5 mnohokrat. 

Prichod na ostrov bol pre Chrisa 
ZL2DX navratom domov, pretoze 


v roku 1986 pracoval na ostrove ako 
mechanik. Jeho lilohou bolo dopra¬ 
vit 5 na ostrov uz spominany traktor. 
Tento musel na Novom Zelande 
rozobrat 5 na male casti a na Raoule 
ho zase poskladat 5 . Ked 5 po rokoch 
uvidel “svoj” traktor, neubranil 
sa dojatiu. 

Stavba 

. + ' * , • 

Konecne bolo vsetko na ostrove. 
Za 24 hodin sme postavili dva tri- 
bandery, duobander na WARC pas- 
ma a styri vertikaly. Bin JA3EMU 
vybral svoj antenny analyzator, 
ciernu krabicku, a po zmerani an ten 
oznamil, ze by mohli fungovat 5 . 
Dokonca aj generatory spolupraco- 
vali. Miestny personal nas pozval 
na poharik. Nezdrzali sme sa ale dl- 
ho, boli sme po namahavych sty¬ 
roch diioch veFmi unaveni a nevy- 
spati. ZatiaF prebiehalo vsetko bez 
problemov. Murphy bol ned’aleko, 
ale tiez bol unaveny. 

V eteri 

Podl’a povodneho planu sme ma- 
li zacat 5 prevadzku z kazdej stanice 
lined’ po jej nainstalovani. A1 vsak 
navrhol, aby sme pockali, kym bu- 
du pripravene vsetky stanice a zaca¬ 
li naplno. Dovodom bolo, ze vsetci 
sme sa uz nevedeli dockat 5 prvych 
spojeni. Harmonogram “sluzieb” 
uz visel na stene. Este doma sme sa 
dohodli, ze prve spojenie urobi 
Ken ZL2HU. A tak 5. maja o 04,10 
sa po dvanastich rokoch opat 5 obja- 
vila na pasme vel’ka DX expedicia 
zo ZL8. Skusenejsi clenovia 
timu sa snazili pripravit 5 Kena 



Ron ZL2TT na CW pracovisku. 
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ZL8RI tfm. Ztava: Al WA3YVN, Peter ZL3GQ, Lee 7.L2AL, Ken ZL2HU, Chris ZL2DX, Ron ZL2TT, Bin JA3EMU. 


na to, co nastane, kecf zavola CQ na 
14195 kHz* Ken tak urobil a oka- 
mzite sa spustil ohromny pile-up. 
Prvou stanicou v logu bol AA2GQ. 
Ken este urobil par spojeni a potom 
ho vystriedal Al. Mohli ste si zobrat’ 
ktorekoFvek pasmo, zavolat 5 vyzvu 
a DX-mani uz cakali. Po piatich 


JA3EMU sa s vel’kym uspechom 
venovali RTTY a CW prevadzke na 
spodnych pasmach. Cez vikend 
sme sa zucastnili aj Volta RTTY 
contestu. Bin travil vecery na 160 
a 80 m a snazil sa vydolovaf co naj- 
viac stanic medzi silnym QRN. 
Podarilo sa mu urobif mnoho W, 


vel’ky a v usiach nam neustale znel 
pile-up stanic. 

Mai som maly elektronicky 
budik, ktory zvonil pipanim u dit- 
dit-dit-dit”. Jednu noc zacal zvonif 
o 02,00, kedy som mal planovanu 
moju sichtu. PreFaknuty som sa zo- 
budil a zacal som hl’adat’ S51H. 



raoul island nature reser 
entry by permit only 
department of conseruet. 


JA a VE. Nasim cieFom bolo 30 ChviFu mi trvalo, kym som preci- 
tisic spojeni. Tomuto cislu sme tol. Pile-upy uplne ovladli moju 
sa priblizovali vel’mi r^chlo. mysel’. 

Vysielalo sa vo dne v noci. Europske stanice prechadzali na 
Problemy sme mali so spankom. 20 m od polnoci do 04,00 miestne- 
Hluk generatorov bol pomerne ho casu. Bolo tazke s nimi pracovaf. 


minutach sme sa objavili v DX 
clustroch a cele peklo zacalo. 

Pomocou programu CT od 
K1EA sme kontrolovali rychlosf 
akou pribudaju spojenia. Na CW sa 
to pohybovalo okolo 200 a na SSB 
okolo 300 za hodinu. Volajucich 
stanic vsak stale neubudalo. Po pr- 
vom dni sme zacali vytvaraf statis- 
tiku. V kazdom pocitaci bolo okolo 


Nasa jachta Evohe a pri nej naloze - 
nyZodiak. 


1600 QSO, za prvy den spolu tak- Ostrov Raoul je chranenou prfrodnou rezervaciou a vstup je mozny fen so 


mer 5000. Peter ZL3GQ a Bin zvlastnym povolem'm. 
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Volali jeden cez druheho, niektori 
si mysleli, ze najlepsie je najsF stred 
pile-upu, zapnut 5 koncovy stupeii 
a zacat’ volaf. Rychlosf spojem kles- 
la na 50-75 za hodinu, ale aj tak sme 
sa snazili, pretoze sme chceli 
daf rovnaku sancu vsetkym konti- 
nentom. 

Ako robif DX 

Pri obednych prestavkach sme 
okrem komplimentov kucharovi 
(pri vareni sme sa striedali vsetci) 
rozoberali, preco sa niektori ne- 
mozu na nas dovolaf. Operatori DX 
expedicii si vMy vyberaju cestu na- 
jmenSieho odporu. Bud’ hl’adaju 
silne, ciste a zrozumitel’ne signaly, 
ktore vycnievaju z pile-upu, alebo 
robia tzv. “rafinovanych lisiakov” 
volajticich na okrajoch pile-upu. 


pile-upu, najdu si ciste miesto tesne 
na hornom konci a volaju pomalou 
CW alebo zreteFnym hlaskovanim 
na SSB. Uspech je zaruceny. Dobri 
boli v tom to operatori z G, OH, ON 
a SM, lepsi z W a majstrami JA ops. 
Pytal som som sa Bina JA3EMU, 
v com to je, ze JA operatori su taki 
disciplinovani. Povedal, ze je to 
vd’aka treningom v radiokluboch. 
Vtedy som si pomyslel, kol’ko 
klubov uci svojich clenov ako byf 
efektivnym operatorom. Vykon, 
kompresory a veFke anteny su 
nevyznamne v porovnani s dobrym 
stylom a skusenosfami. 

Cesta ku krateru 

Pretoze sme sa nachadzali na zi- 
vej sopke, boli sme toho nazoru, ze 
by sme sa mali na hu 1st 5 aj pozriet’. 
Ruth, dobrovoFny ochranar, ktory 
bol na ostrove styri mesiace, sa po- 
nukol, ze nas bude sprevadzat 5 na 
ceste ku krateru. Na jednej strane 
bol ostrov rajom pre vtactvo, na 
druhej strane vaznym ekologickym 
problemom boli kozy, potkany 
a burina. Kozy spasali vsetko zele- 
ne, potkany sa zivili vtacimi vajic- 
kami a vtaky zase roznasali semena 
burin a tym ich rozsirovali. 
Ochranari zacali pred 12-timi rok- 
mi znizovat’ stav koz, aby ich udr- 
zali pod kontrolou. Potkany boli 
vsade okolo. Vtakov preto ubuda, 
hl’adaju si bezpecnejsie miesta. Mai 
som predstavu, ze prideme k veFke- 
mu krateru a budeme sa mocf po- 
zriet’ dolu do jeho utrob. Chyba! 
Kratery (su tri) vystupuju do vysky 


300-400 m a na ceste k nim musite 
prejst’ hustym lesom. Sopka nebola 
cinna uz vel’a rokov, preto bolo 
okolie kratera zarastene hustym po- 
rastom. Iba zvysky vyvratenych 
stromov svedcili o davnej erupcii 
v r. 1964. Krater bol zaplneny ho- 
rucou vodou, z ktorej vychadzali 
oblaky pary. Na Raoule byvaju 
erupcie v priemere kazdych 30 
rokov a my sme boli na mieste 28 
rokov od poslednej. Neviem, ci sa 
mi to len zdalo, ale cestu spaisme 
presli akosi rychlejsie. 

p 

Murphy 

S kazdym dnom sme cltili coraz 
vacsiu unavu, ale denne priemery 
sme udrziavali a prepocty ukazova- 
li, ze nas ciel’ by sme mali splnit’. 
Ale 12. maja rano prisiel Murphy. 


Museli sme zredukovat’ pocet stanic 
na tri. Onedlho nato sa jeden z na- 
sich tribanderov premenil na ume- 
lu zat’az. Nebol pocut’ ziadriy signal. 
Nevzdavali sme sa, ale nebol by to 
Murphy, keby neprisiel este raz. 
PodFa licencie sme museli opusttf 
ostrov 14. maja. Pobalili sme vsetky 
uz nepotrebne zariadenia a anteny. 
Posledne spojenie 13. maja o 16,00 
s UR4LCH nam neuprosne ozna- 
milo, ze odchod sa blizi. Zbalili 
sme zvysok zariadeni, poskladali 
anteny, pripravili baliky. Ochranari 
prisli rano o 10,00 a zacali sme vo- 
zit’ material k doku. Cakali sme na 
posledny navrat traktora, aby nas 
odviezol, ked’ nam Ron na VKV 
oznamil, ze sa pokazil. Nezostavalo 
nic, len prejst’ tri kilometre po svo¬ 
jich. Pretoze bolo krasne slnecne 
rano, mali sme tak moznost’ poko- 
chaf sa pohfadom na plaz, na more 
i uvidiet’ nasu jachtu cakajucu na 
prichod Zodiaka. 

Navrat domov 

# % 

Poobede sme sa rozlucili s posad- 
kou ostrova, niektori boli z nasho 

odchodu i smutni. Evohe nabrala 

* 

kurz na Novy Zeland. VeFa z nas 
malo vel’ky deficit spanku, a tak 
sme hned > zal’ahli. Zobudili sme sa 
az po 15 i viac hodinach. BohuziaF 
do zhorsujuceho sa pocasia. 
“Nebude sa vam to pacif’, oznamil 
nam kapitan, ktory uz poznal pred- 
poved’ pocasia. Dostavali sme sa do 
prilevu antarktickeho vzduchu. 
Jachta sa opat’ rozkolisala, zacala sa 
cesta peklom c. 2. Pocasie bolo este 


horsie ako pri ceste na ostrov. Silny 
vietor hnal biele spenene vlny vsa¬ 
de okolo nas. Okamzite nas presla 
chut’ k jedlu, Asi 30 hodin zos'tava- 
lo do cieFa nasej plavby, ked’ vypo- 
vedal jeden z motorov. Druhy mo¬ 
tor a plachty stacili na navrat, ale 
rychlost’ sa znizila na 4,5 uzla, co 
predlzilo nasu cestu peklom o d’al- 
sich 15 hodin. Par hodin pred cie- 
l’om sa more konecne upokojilo, 
vyslo slnko a my sme mbhli vyjst 5 
na palubu. Zaujimave, z osmich dni 
plavby sme mohli vystupif na palu¬ 
bu len sedem hodin. Neprijemne, 
ale stalo to za to. 

• w 

\ 

Statistiky 

/ 

V 

♦ 

Yaesu FT-1000, FT-1000MP, 2x 
FT-900, PA FL-7000, PA Heath 
SB220, PA SB200, PA IC-2KL. 
Niagara tribander, WARC duoban- 
der, Gushcraft tribander, Create 10- 
40 m vertikal, R7 vertikal, Create 
160 m vertikal, 80 a 40 m delta lo¬ 
op, 2x MFJ-982 Versa-tuner, 6x lap¬ 
top, 2x 5 kW generator. 

Spojenia: 

160 m 300 
80 m 2300 
40 m 5200 
30 m 1300 
20 m 10500 
17 m 5000 
15 m 6800 
12 m 1600 
10 m 900 
Spolu 33900 
CW 13800 
SSB 19100 
RTTY 1000 

Vd’aka 

Na§e pod’akovanie patri vset¬ 
kym, ktori umoznili uskutocnit’ tu- 
to DX expediciu. Ochranarom na 
Novom Zelande i Raoule, ktori 
s nami spolupracovali a pomahali 
nam. Sponzorom, najma firme 
Yaesu. S FT-1000MP bolo radost’ 
pracovat’. Zabudli ste na radio 
a mohli ste myslief len na pile-up. 
Bol to najlepsi transceiver aky som 
pouzival za 44 rokov. Dakujeme aj 
nasim manzelkam, ze sa s nami ne- 
rozviedli a umoznili nam uskutoc¬ 
nit: nas sen. Vd’aka patri vsetkym 
radioamaterskym organizaciam 
i jednotlivcom, ktori nam poskytli 
peniaze. Bol to pre nas zazitok na 
cely zivot. 

Lee Jennings, ZL2AL 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 




V dobe nasi uzaverky koncila DX 
udalost posledniho mesice - ceska DX 
expedice do Pacifiku. Zucastnili se ji 
Slavek Zeler, OK1TN, Vratislav 
Vaverka, OK1KT a Vaclav Dusanek, 
OKIVD. Pozdeji se k nim pripojili jes- 
te Milan Vobornik, OK1DWC a Karel 
Matousek, OK1CF. Prinasime zpravy, 
ktere prubezne prichazely od Slavka, 
OK1TN: 


20 . 2 . 

Clenove expedice Pacific ‘98 dorazi- 
li v, souladu s puvodmm casovym roz- 
vrhem v 18,10 mistniho casu do Los 
Angeles po mezipristani ve Frankfur- 
tu. Mistni radioamateri, sdruzeni v ra- 
dioklubu SCDXC, nas privitali velice 
bourlive a nasledujici den nas dopro- 
vodili na prohlidku mesta. Vecer se 
konala mohutna party, pod jejimiz 
dojmy jsme klesli unaveni do posteli. 

Pocasi zatim ukazuje svou neprizni- 
vejsi tvar - i kdyz zima prilis neradi, po 
cely den 19. unora prselo a teploty se 
pohybovaly kolem 18°C. Dnes vecer 
bychom meli i se svym mohutnym 
antennim a technickym vybavenfm 
nasednout do letadla Boeing 777 spo- 
lecnosti Air New Zealand a v 19,15 
mistniho casu odstartovat na 8 hodin 
15 minut dlouhy let na Papeete. 


5.3. 

Bohuzel, technicke podminky pro 
telefonicke spojeni nebo elektronickou 
postu nebyly v uplynulych dnech tak 
priznive, jak bychom si sami prali. 
Mame za sebou dvoudenni cekani na 

s 

letisti na Fiji. Duvodem tohoto zdrze- 
ni a zmeny planu je skutecnost, ze pro 
chystanou navstevu Tongatapu jsme 
neziskali potrebna viza. Proto jsme by- 
li nuceni stravit dva dny v prostorach 
letiste. Nicmene nedobrovolne pro- 
dlouzeny pobyt na Fiji dnesnim dnem 
konci, jelikoz kolem 14. hodiny naseho 
casu startuje letadlo, kterym se necha- 
me odvezt na Zapadni Samou, kde 
bude expedice pokracovat. 


10.3. 

Prvni zastavkou ceske expedice, 
vybavenou fungujici elektronickou 
postou, bylo po celych dvaceti dnech ' 
cesty teprve hlavni mesto Zapadni. 
Samoy - Apia. Proto male shrnuti. 
Nase prvni zastavka se konala na sou- 
ostrovi Tahiti a probehla ve znameni 
aklimatizace a otestovani, podminek 
sireni radiovych vln v techto pro 


ceske radioamatery nezvyklych pod- 
minkach. 

V uschovne na letisti jsme zanecha- 
li obrovsky balik antenniho vybaveni, 
diky cemuz se nam do hotelu cestova- 
lo mnohem snadneji. Jak se pozdeji 
ukazalo, mistni hotelieri vysli nezna- 
mym cestovatelum vstric a puvodni 
rezeriiaci na jeden den a jednu noc bez 
problemu prodlouzili na dalsi dny. 

. Velkym problemem byl narocny 
prepocet koruny na mistni menu 
a citelne se zhorsujici kurs ceskeho 
platidla (nasleduje nekolik nezverejni- 
telnych a zalovatelnych vyroku na ad- 
resu ceskych politiku.) Potesene jsme 
konstatovali, ze ocekavane problemy 
s dopravou se prozatim ve vetsi mire 
nekonaly. Vsechny cesty probehly do- 
posud bez potizi i pres ponekud nad- 
mernejsi vybavu expedice. Pouze 
Aitutaki (ostrov v souostrovi Jiznich 
Cookovych ostrovu) nas prisel na pri- 
blizne 7000 Kc ve forme priplatku za 
nadvahu. 

Prave na Aitutaki jsme poprve roz- 
balili celou vybavu a vrhli se s maxi- 
malnim nasazenim na vysilani. 
Bohuzel, naseho denniho cile - dobreho 
signalu do Evropy - nebylo dosazeno. 
Ponekud problematicke totiz bylo 
spravne nasmerovani anten. Hlavni 
navigator a majitel jedine buzoly 
(OK1VD) trval tvrdosijne na svem: 
“Sever je tamhle!”, mistni obyvatele a 
predevsim domorodci take: “No, no, 
this way”. Obrovsky rozdil mezi obe- 
ma smery nas zarazil a nevyvijeli jsme 
zatim zbytecne velkou aktivitu. 
Spokojili jsme se s vysvetlenim, ze ru- 
cicka kompasu je dlouhodobym pouzi- 
vanim v okoli 50. rovnobezky zhycka- 
na a na jizni polokouli si bude muset 
chvili zvykat. K veceru tedy vice intui- 
tivne nez zodpovednym merenim urcil 
Vrata smer na Evropu a navazal prvni 
uspesne spojeni, ktere vsechny natolik 
potesilo, ze se spokojene odebrali ke 
spanku. Bylo nacase, protoze mistni 
vlhkost vzduchu si take vybrala svou 
dan na nasi unave. To, co je tady nor- 
malne ve vzduchu, tomu se u nas rika 
desf. 

Druhy den jsme opet hypnotizovali 
strelku kompasu a nase usili slavilo us- 
pech. Sever byl konecne tam, kde mel 
byt a anteny bylo mozno spravne 
nasmerovat. Bohuzel se ukazalo, ze 
v ceste stoji neprehlednutelny kopec. 
Spolecnymi silami jsme na jeho 
vrcholu mezi kokosove palmy zavesili 


anteny, coz byl slusny sportovni vy- 
kon. Ten den vecer byl masakr na EU 
a take do Cech, do Prahy, do Bakova... 

V mistni restauraci byl vedouci, co no- 
sil na hlave kytky, mel vsude nausnice 
a myslel si, ze tak bledy muzou byl 
pouze Nemci, coz nam take napsal na 
zaverecny ucet. Mimochodem - cena 
za pobyt vcetne letenek byla bratru 
47896 Kc. Jeste ze jsme usetrili za jid- 
lo pojidanim kokosovych orechu, ktere 
jsem se naucil otevirat. Orechy se vale- 
ji vsude a nikdo je nesbira, natoz aby je . 

pojidal. Maximalne je domorodci vypi- 

% 

ji a zahodi. Ochutnali jsme take mango 
i papaju, ale smazak je stejne lepsi. 
Protoze me pan Vaverka nepustil moc 
k radiu, sel jsem se utopit, a to, co jsem 
uvidel pod vodou, mi zachranilo zivot. 
Tolik barev jsem si opravdu nedovedl 
predstavit. 

Z ostrova Aitutaki IOTA OC-083 se 
nam podarilo navazat celkem 9637 
spojeni, vcetne nekolika desitek ces¬ 
kych stanic. Hrozne bylo cekani na od- 
let. Na nasi dalsi zastavce - Rarotonze 
jsme cekali na sve letadlo dvakrat v no- 
ci ruzne po lavickach celkem 16 hodin. 

V prubehu letu na Fiji jsme se moc ne- 
vyspali, protoze . misto rizku nam ti 
“skrti” v Air New Zealand dali jenom 
nejakou zeleninu a to vas nalada na 
spanek hnedka prejde. 

Prilet na Fiji probehl v casnych ran- 
nich hodinach a prvni co jsme zjistili, 
bylo, ze doposud jsme o pojmu “ve- 
dro” nemeli ani nejmensi predstavu. 
Vsichni tri jsme odmitali chodit 
a urad, kam jsme se meli za nekolik 
hodin dostavit kvuli preprave na 
Tongatapu, jsme vyhledali radeji 
v sede pred planem mesta. 

Uredni ceremonie posleze probehly 
bez problemu a zdalo se, ze vsechno 
vychazi podle predpokladu. Obavali 
jsme se pouze nadmernych kilogramu 
svych zavazadel - ale ouha, jakasi 
“urednicka kobyla” vyrobila nejaky 
nepochopitelny problem s vizy. Neko- 
likahodinova diskuse mezinarodni 
smesici jazyku bohuzel nevedla k cili. 
Tesne pred uzavrenim leteckych spo- 
lecnosti jsme tedy ucinili zasadni roz- 
hodnuti a diky Air New Zealand jsme 
takrka okamzite prebukovali letenky. 
Misto Tongatapu se cilem dalsi cesty 
stala Zapadni Samoa s tim, ze odlet se 
odklada o 9 hodin. 

Kdyz konecne letadlo dosedlo na 
runway ve meste Apia na Zapadni 
Samoe, vsichni jsipe si oddechli. 
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Nedalo se sice rlci, ze by se ochladilo, 
ani problemy s urednlky, kten zvedave 
zkoumali bednu s antennlm prlslusen- 
stvlm, nezlskaly punc mileho pratel- 
skeho rozhovoru, ale expedice Pacific 
‘98 byla prece jenom zase o kousek dal. 

Milym prekvapemm byl mistni ta- 
xikar, ktery nejen ze bezpecne vedel, 
jak daleko je, respektive bylo Ceskoslo- 
vensko, ale ochotne pomohl nakladat 
neskladne bedny a kdyz zjistil jejich 
ohromne mnozstvl, privolal na pomoc 
dalslho kolegu. Navic sllbil na druhy 
den opet zajistit dopravu a dokonce 
ubytovanl. Sice se uz neukazal, ale oce- 
nili jsme alespon jeho dobry umysl. 

Tady na Apii jsme nenasli ani po 
delslm jezdenl zadny lepsl hotel, a tak 
jsme zustali tam, kde to jeste doma 
“vycenichal” nacelnik Vaverka. Mame 
tu dost mlsta na f>ostavenl anten, a tak 
vysllame, tedy nekdo vyslla a nekdo 
zajistuje chod expedice. Vcera jsme se 
sesli s panem ucitelem, ktery tu na mi- 
si od Mormonu ucl anglictinu a je taky 
radiosan 5W1PC, a taky mel doma 

QSL za spojeni s OK1TN. Nacelnik to 

• % 

neunesl a chtel se dat k Mormonum. 
Pan Dusanek stale pracuje, natahuje 
nove a nove anteny, sleduje podminky 
slrenl, kontroluje Severn! pol a strelku 
kompasu. Ma vsak po takove praci 
vzdycky nejvetsl hlad. 

Trochu bilance co do poctu QSO 
k 9.3.1998 - den po MDZ: FOO - 3878 
QSO, ZK1 - 9637 QSO, 5W0 - 7311 
QSO, ztrata 3,8 kg zive vahy a druhe 
sloupnutl kuze. S OK hamy se pracuje 
dobre na rozdll od ostatni Evropy. 
Nejsilnejsl signal na 10 MHz mel bez- 
konkurencne Peposan OK1DTM. 
Na znacku A35 bohuzel uz nedojde. 
Mame taky svoji hrdost, at’ nam 
trhnou. 


14.3. 


' Mistni teplota a vlhkost vzduchu je 
tak vysoka, ze na ni ani nenl videt. 
Domorodci se s tlmto faktem jiz za 
dlouha leta pobytu smlrili, ale my by- 
chom bez existence klimatizacnlho za- 
rlzeni prakticky v kazdem obchode 
pravdepodobne jiz davno zahynuli 
bldnou smrtl. I kdyz vsechno zle je pro 
neco dobre - pri prumerne teplote 
29 stupnu Celsia vucihledne ztraclm 
na vaze, aniz bych musel vykonavat 
nejakou fyzickou cinnost, 

Stravujeme se predevslm ve vsude- 

■ 

prltomnych restauraclch MacDonald. 


Duvodem pro neprllis rozmanitou 
stravu je hygiena. “Mekdonaldi” udr- 
zujl v hruznych mlstnlch podmlnkach 
alespon zdanl cistoty. Pri hodnocenl 
urovne mlstnlch sluzeb je vsak nutno 




vzlt v potaz fakt, ze veskere zbozl, ma¬ 
terial, zkratka uplne vsechno je na 
Zapadnl Samou nutno dovezt pres mo¬ 
re. Nemuzeme tedy ocekavat naprlklad 
klasicke evropske vybavenl restauracl. 

Na obou ostrovech Zapadnl Samoy 
zije dnes o neco vice nez 161 tislc oby- 
vatel prevazne polyneskeho puvodu. 
Nastestl krome mlstnlho jazyka se 
mall Samojci ucl ve skolach i anglictinu. 

Domorodci plat! v obchodech sa- 
mojskymi dolary - tala. Jeden americ- 
ky dolar cinl v prepoctu asi 2,6 tala. 
Pro srovnanl - kokosove orechy a ba- 
nany se na trhu prodavajl po trsech za 
3 az 10 tala a v soucasne dobe tvorl - 
jak hrde prohlasuje pan Vaverka 
“v ramci zdrave vyzivy” prevaznou 
cast nasi stravy. Chleba pecou takovej 
ten houskovej a divny koblihy s jeste 
podivnejsl naplnl. Uz jsme to podruhy 
nekoupili. 

Nejvlce nas zajlmalo vybavenl hote- 
lu, v nemz travime prevaznou cast sve- 
ho casu. Vetsina mlstnlch ubytovatelu 
poclta s navstevnlky ze Spojenych sta¬ 
tu a pokoje jsou tedy vybaveny trans- 
formatory pro prevod mlstnlho napetl 
240 V pri 50 Hz na 110 V. Za druhou 
nejzajlmavejsl vec v hotelu bych ozna- 
cil bazen. Je desne melkej a z vody je 
videt, jak po uliclch behajl volne pra- 
sata. Otresny. 

Nejvlce nas mrzl, ze se nepodarilo 
navstlvit Tongatapu a aktivovat znac¬ 
ku A35. Nedalo se s temi vizy uz nic 
delat, a tak zustavame na Zapadnl 
Samoe dele a spojeni rezeme hlava ne- 
hlava. Do dnesnlho rana jsme udelali 
pod znackami 5W0SZ a 5W0VV ko- 
lem 12100 spojeni. Vasek OK1VD si 
dokoupil mistni licenci, a tak nam pri- 
byla znacka 5W0VD. S Evropou jsme 
udelali maximalne 500 spojeni, tak 
nam to snad projde. Za bukem jsou ta¬ 
dy Americani a Japonci, takze tech ma¬ 
me zatlm nejvic. Jo, taky se chystame 
na jeden den na KH8, je to tady za 
rohem. 


15.3. 

Nas pobyt zde ve stolici Zapadnl 
Samoy je temer v polovine. Clm jsme 
tu dele, tak se mi zda> ze je to normal- 
nl, a to je nebezpecne. Pomalu planuje- 
me> zda jeste mlsto Tongy nenavstlvit 




Futunu nebo toho druhyho Walisa. 
Muslme ale planovat s ohledem na pri- 
jezd Matouse (OK1CF) a M # ilana 
(OK1DWC). Pokud pojedeme na FW, 
tak jeden zustane na Fiji. To vse se 
rozhodne az na zaklade letovych 
moznostl z Fiji. Trocha statistiky - do 
dnesniho dne v 11 hodin dopoledne 
mlstnlho casu mame 17561 spojeni 
celkem, s OK-OM asi 600. 

Vcera jsme se byli koupat na druhe 
strane ostrova, kam nas vzal 5W1PC 
Perry s rodinou. To, co se vidl pod vo- 
dou, je proste zazitek, ktery se neda po- 
psat. Rybky vsech moznych a nemoz- 
nych tvaru a barev, koraly, raci, hadi 
a kdovlco. Trochu jsem se pripekl, ale 
tady se neda iiikde schovat. Slunce pri- 
paluje i ve stlnu. Perry ma tri deti a i ta 
nejmensl uml bezva anglicky. Kluci se 
mnou mluvili, ale kdyz zjistili, ze mi 
moc nerozuml, tak na me aspon ang¬ 
licky koukali. Je to skola. Byx tady tak 
deset roku, asi bych se naucil. Dnes 
nam doslo kafe, tak budu muset pit ten 
kafocaj, co ani nemuslte mejt hrnek. 
Nudlovky taky dosly. Tady maj nejaky 
clnsky pollvky, ale nenl to ono. Jlme 
hlavne hamburgery u “mekace”. Taky 
jsme vypili tri jejich piva a nic. 

Karel OK1TA me chtel pretahnout 
na SSB, ale my se v urcitych konfigu- 
raclch ruslme, tak to nekdy nejde, 
abychoim mohli jet soucasne na dvou 
masinach. Stale zkouslme 24 MHz, ale 
jde to nejdal do USA a JA. Provoz JA 
je tak perfektnl, ze o tom muslme na- 
psat. Amici jsou uz horsl, ale jeste to 
jde. Ale ta Evropa - to je humus. Ty li- 
di volaj jak magori porad dokola. Nasi 
si vedou dobre proti ostatni EU. 
Nektery stanice, co se chovaj jako gau- 
neri, skrtame z logu a maj to. Nejhorsl 
jsou UA - kazdy se pta na QSL info 
a v pileupu to strasne zdrzuje. 
Zajlmavy je, ze ostatni se neptaj. UA 
majl asi radost z toho, ze se naucili 
morseovku. 

A 

RIG je na hlavnlm pracovisti 
IC-756 + ALPHA power, na druhem 
pracovisti - IC-706. Anteny prehazuje- 
me do obou dllen a jsou to ZY-33 14- 
21-28 MHz, HB9CV pro 18 a 24 MHz, 
dipol pro 3,5,7 a 10 MHz a vertikal pro 
7 MHz. Dnes chceme jeste nahodit 
dipol na 1,8 MHz. 12,00: je vedro, 
tak jsme ten dipol natahli, nez se 
ochladl. A protoze je desny vedro, tak 
jsme zatloukli do zeme i R7000 - af se 
takypotl. 

18.3. 

Vcera jsme se vratili z jednodennl 
navstevy Americke Samoy, kde jsme 
navstlvili KH8/N50LS a dohodli jsme 
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kratkou navstevu na zitra a pozitri. 
Budeme vysilat KH8/nase US licence. 

Vcera chodila dobre EU, a tak jsme 
zvysili skore. QSO ze Samoy Zapadni 
mame jiz pres 20 tisic. Vcera jsme vy- 
robili asi 160 QSO z Americke Samoy 
a doufame, ze za dva dny to bude lepsi. 

Jinak vedra pokracuji a dnes jsme 
byli poprve v restauraci na jidle, snad 
to prezijeme. Telefonovat se mi nepo- 
darilo, protoze v seznamu maji 
Czechoslovakia 42 a neveri mi, ze ma¬ 
me 420. Pochopitelne to neslo. 

U N50LS jsme videli sbirku QSL, 
skebli a morskych potvor. Mezi listky 
mel zalozenu QSL od Pepika 
OK1ANO jako prvniho OK, coz nas 
potesilo a Pepikovi jsme to natocili, 
Mezi skel>lema mel taky dost tech, co 
jsou smrtelmcky jedovaty a pritom 
jsou hezky. Jako zensky. 

Dekujeme za zpravy a ja dekuji za 
prani. Na moje narozeniny jsme vypili 
cely pivo a snedli bigmeka u kacera. 

21.3. 

Nas pobyt na Zapadni Samoe jsme 
zakoncili netradicni oslavou (BigMac 
a Coca-Cola) v restauraci MacDonald, 
kde jsme se zaroven rozloucili se svym 
novym kamaradem 5W1PC. Navazane 
pratelstvi pro§lo vzapeti zatezkavaci 
zkouskou, protoze jsme ho donutili 
k drobne sluzbicce - ve 4 hodiny rano 
nas odvazel mikrobusem s veskerym 
technickym vybavenim na 38 km 
vzdalene letiste. Posledni zamavani 
z okenka letadla - a hura na Fiji, nasi 
konecnou stanici. Aerolinie nas jakoz- 
to labuzniky z daleke Ceske republiky 
pocastovaly klobasou z kozy a melou- 
nem, kterazto strava by u zadneho 
Evropana patrne zachvat nadseni 
nevyvolala. 

Na Fiji dosedl letoun 20. brezna ko- 
lem osme hodiny ranni. Nasledovala 
nezbytna kontrola zavazadel a zpatec- 
nich letenek a posleze uz “propusteni 
do obehu”. Bohuzel, antenni vybaveni 
se prozatim nachazelo v kargu, protoze 
v Apii mistni urednici zcela neomylne 
usoudili, ze pokud je limit vahy zava¬ 
zadel 20 kg, pak 52 kg anten patrne 
podminky prepravy nesplnuje. Vydali 
jsme se proto do hotelu Sanisali, kde 
jsme meli zamluvene ubytovani. Na 
pokoj jsme bohuzel nemohli pred 14. 
hodinou, odlozili jsme tedy alespon 
mohutne kufry a lodi (Sanisali se na- 
chazi na ostrove) a nasledne taxikem 
vyrazili do mesta. 

Po kratke porade, doplnene naku- 
pem housek a konzervy tunaka, jsme 
se usnesli vyhledat jiny, mene honosny 
a predevsim levnejsi hotel. Nakonec 
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jsme uspesne nalezli odpovidajfci uby¬ 
tovani vcetne moznosti umisteni anten 
na terase hotelu. 

Nasledovala opet cesta lodi do hote¬ 
lu Sanisali, kde jsme se mohli konecne 
ubytovat. V prubehu obeda na pokoji 
vyvolal mirne prekvapeni fakt, ze 
housky, kterymi jsme hodlali doplnit 
obed, tedy konzervu tunaka, jsou plne- 
ny dzemem. Kdyz se to ale vsechno 
dohromady zapijelo mlekem, bylo to 
docela fajn. Po kratkem odpocinku za- 
velel nacelnik: “Do pracel”. Po instala- 
ci windomky a 706-ky jsme s Vaclavem 
zmozeni usnuli, jen nacelnik pilne 
vysilal pod znackou 3D2KT. 

Nasledujici den meli dorazit dalsi 
dva clenove vypravy - Milan 
OK1DWC a Karel OK1CF. Nechtel 
jsem si jejich prilet nechat uniknout 
a proto jsem se v 5 hodin rano vypravil 
i s videokamerou na letiste. Letadlo 
dosedlo, cestujici se vyhrnuli ven, ale 
po tech dvou ani vidu, ani slechu. 
Paska v kamere uz byla plna pohybo- 
vych kreaci a zpevu uvitaciho vyboru, 
tedy jakehosi mistniho folklorniho 
souboru pisni a tancu, ale ocekavapi 
DX-mani stale nikde. Nakonec se uka- 
zalo, ze dva zpoceni Evropane stale zu- 
stavaji v utrobach letadla. Duvodem 
byly koncese, ktere nedopatrenim zu- 
staly v hotelu Sanisali. Po delsi dobe se 
podarilo vsechno vysvetlit, ale objevila 
se dalsi prekazka. 

Kargo urednici nejprve pozadovali 
zaplatit za anteny, ktere musely cesto- 
vat timto zpusobem diky sve nadvaze. 
Vysvetlovali, ze anteny mohou byt 
predmetem obchodu. Kdyz se podarilo 
objasnit, ze se na Fiji skutecne nehod- 
laji obohacovat nebo dokonce bezcel- 
nim dovozem poskozovat fijijske hos- 
podarstvi a snizovat tak konvertibilitu 
mistni m£ny (fijijsky dolar), pojali za- 
se podezreni, ze bedna s antenami 
slouzi k pasovani nejakeho zbozi. Bylo 

nutno cele zarizeni rozebrat na ne- 

• • 

jmensi mozne casti, aby se urednici 
presvedcili, ze skutecne nehodlaji tim¬ 
to zpusobem do zeme importovat na- 
priklad posledni model skodovky. 
Konecne velici urednik prohlasil neco 
jako “fulikoplikasiokbnvya ,, a nazna- 
cil, ze si bednu s vybavenim mohou 
odvezt. 

Pote jsme se opet rozdelili. My “sta- 
rousedlici” jsme se vrhli do stehovani 
svych veci do noveho hotelu, 
a Vobornik s Matouskem vyrazili do 
mesta Suva pro koncese. Po jejich 
navratu se konecne mohli oddat sve 
vasni - vysilani. Ten vecer bylo na 
pasmech mozno zaznamenat hned 
ctyri znacky 3D2. Celodenni cinnost 


a zazitky me povzbudily k umelecke- 
mu vykonu: 


Na Fiji rano vstavam 

a slunce bezim privitat. 

Tim sanci nacelnikovi davam, 

by mohl zase vysilat. 

22.3.-1.4. 

Dnes jsme natahli dalsi antenu 
a makame. Kluci uz taky pileupujou 

jako divy a furt se hadaj o klic. Dnes je 

* 

extremni vedro a uz se potreti loupu 
z kuze. Na zitrek si udelame “vejlet” 
na potapeni. Nemuzu odjet z Pacifiku 
a nevidet ho zespodu. Tady na hotelu je 
Fijan, ktery to cas od casu zorganizuje.. 
Jede se do mist, kde je cista voda. Ono 
je to u brehu zakalene jak vlny mordu- 
jou pisek. 

Na potapeni jsme byli a zazitek je to 
na celickej zivot. Byli jsme na malem 
ostrove, jez se zove Bounty. Byli jsme 
tam pouze Matousek, Vobornik, ja 
a dva domorodci. Jak rika Milan - je to 
bomba! 

Tak dopisuji zpravu po nekolika 
dnech. Byl jsem tak zamestnanej, ze 
nebyl proste cas. Ale protoze jiz mluvi- 
me o navratu stale casteji, tak to bude 
asi zprava posledni. Je nedele rano 
mistniho casu a uz je vecer. Timto 
tempem to asi privezu osobne. 

Dnes jsme byli na leti§ti zjistit 
podrobnosti o Rotume. Ale protoze se 
vysledek dozvime az zitra, budu to do 
Cech muset asi zavolat. Byla by to vy- 
borna tecka za celou expedici. Trochu 
je problem s prebukovanim letenek 
z LA do EU. A s pracovnim nasazenim 
nekterych clenu expedice. 

Tak contest jsme jakz-takz odjeli - 
3500 spojeni je dobry vysledek a na 
Fiji jsme to urcite vyhrali. V Pacifiku 
byla ale tvrda konkurence. V noci jsme 
opravovali antenu a rano jsme to 
zapichli. Dnes take tocime posledni 
zabery a navazujeme posledni spojeni. 

Zitra rano pojedeme znovu na aero- 
port a pak uz balime a pojedeme do 
Evropy, do Prahy, do ...- mne se stej- 
ska. Odtud z Fiji mame zatim neco 
malo pres 15.000 QSO. Zitra, pokud se 
rozhodne o navsteve Rotumy, tak mu- 
sime vyresit co za RIG a zarizeni odve- 
zeme a co tu ponechame. Ji musim do- 
mu, protoze mam napsany na sebe ten 
kartonet. 

Bula Bula je dobry den a vinaka je 
dekuji. Asi uz fijijitinu nezmaknu. 
Mam pocit, ze se budu muset v tom 
40-stuphovem vedru obliknout do 
cernejch gati a kozeny bundy, protoze 
v OK je urcite krute. Tady - pokud 
jsem to nepsal - jsou fijijsky dolary 






Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


53 


* . • 

a kurz je asi 20 naSich penez. Pivo sto- 
ji 4, kufe 8,50 a lahev dobry vody 
z New Zealand 3. Chleba (teda takova 
divna houska) 1,50 a taxi z hotelu 
do hotelu co bejvame 3. Kazeta s do¬ 
mestic muzikou 15 a holky jsme jeste 
nezjistili. 

Jidlo je podivny, ale nacelnik na 
svuj pokazeny zaludek nedba a bez 
kurete Jasper se prej vysilat neda. Uz 
mu to skonci a zase bude vymetat 
pohrby a svatby se svickovou. Asi ho 
budu muset pozvat k Cmanum na 
kachnu, ta mu taky chutnala. Toz 
zobacime jutro diszaj juz nebedze 
vienczej a o Rotume bedze zaliczine 


tez jutro. < . 

Tak je streda rano osm hodin mist¬ 
niho casu. Toto je asi opravdu posled- 
nf upgrade teto zpravy. Dnes v noci 
jsme uz meli vysilani poprve dost, 
a tak je nacase, ze odjizdime zitra ve- 
cer ve 22,30 mistniho casu. Ale ted’ 
velice dulezita zprava - vcera jsme vy- 
bavili vse potrebne pro expedici na 
zlatou tecku expedice - na ROTUMU! 

Kluci museli prodlouzit za 100 do- 
lacu vizum, prebukovali jsme letenky 
do EU, zajistili prepravu vetSiho na- 
kladu na Rotumu, zajistili hotel a ted’ 
se uvidi. Expedice se zucastm Milan 
Vobornik a Karel Matousek alias 
OK1DWC/3D2WC a OK1GF/3D2CB. 
Na Rotumu leti v sobotu (4.4.) ve 
12,00 mistniho casu a budou tarn do 
pristi soboty (11.4.). Znacky budou 
3D2CB/R a 3D2WC/R. Vezou anteny 
vSepasmovy vertikal, HB9CV na 
18 MHz, windomku, dipoly na 80-160 m. 
Zarizeni maji FT-1000, TS-930, TL- 
922 plus nezbytne notebooky a klice, 
kabely atd. Doufame, ze budou mit 
dost zajemcu, nebof je to rare country. 

Podminky pro spojeni z OK by me- 
ly byti stejne jako z hlavniho ostrova 
Fiji. Take jsme zjistili moznosti nav- 
stivit Conway Reef. Vime odkud, jak 
a za kolik. NSklady budou vetsi, pro- 
toze musime vzft leSeni. Ten ostruvek 
neni porad nad vodou. Ale to opravdu 
ai na pristi expedition. Take 
potvfzuji prilet na ruzyiiske letiste 
linkou z Londyna OK651 v 17,45 
naseho casu. 

. ‘ * v 

Vopatrujte se tam v te daleke Ceske 
republice, vsechny moc pozdravuje- 
nve, my jsme vsichni v poradku, tak 
uklidnete pribuzne a hlavne se na vas 
§ilene tesime. 

Z prubehu expedice bylo porizeno 
vice nez 9 hodin videozaznamu, neko- 
lik stovek snimku a predevsim pres 
100 tisic QSO. OKDX Foundation 
chysta vystavu obrazovych materialu. 
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Kalendar KV pretekov 


25.4. 

0500-0629 

Hangcky pohar 

CW/SSB 

AR 3/98 

25.-26.4.1300-1300 

Helvetia Contest 

CW/SSB 

AR 3/98 

25.-26.4.1200-1200 

SPDX RTTY Contest 

RTTY 

AR 3/98 

2.5. 

0400-0600 

• + m m 

SSBLiga 

SSB 

AR 4/97 

2.-3.5. 

2000-2000 

ARI International DX Cont. 

CW/SSB/RY 

AR 4/98 

3.5. 

0400-0600 

• • l 

KV provozni aktiv 

CW 

AR 4/97 

4.5. 

1900-2100 

Aktivita 160 SSB 

SSB 

AR 11-12/97 

9.5. 

0400-0600 

OM Activity Contest 

CW/SSB 

AR 4/97 

9.-10.5. 

2100-2100 

CQ-M 

CW/SSB/SSTV 

AR 4/98 

11.5. 

1900-2100 

Aktivita 160 CW 

CW 

AR 11 -12/97 

16.5. 

1500-1900 

EU SPRINT 

CW 

AR 3/98 

16.-17.5. 2100-0200 

Baltic Contest 

CW/SSB 

% 

AR 4/98 

30.-31.5. 0000-2400 

CQWW WPX 

Contest SSB 

ft 

AR 2/98 

6 . 6 . 

0400-0600 

SSB Liga 

SSB 

AR 4/97 

7.6. 

0400-0600 

KV provozni aktiv 

CW 

AR 4/97 

8.6. 

1900-2100 

Aktivita 160 SSB 

SSB 

AR 11 -12/97 



vsetky easy su uvadzane v UTC 
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Podmienky KV pretekov 


DX 


ARI INTERNATIONAL 
CONTEST 

Terrain: 2.-3.5.1998 od 20,00 do 
20,00 UTC. Nadvazuju sa spojenia so 
vsetkymi stanicami. S jednou stani- 
cou je mozne nadviazat’ na jednom 
pasme a mode jedno QSO. SWL 
mozu uviest’ jednu stanicu max. 
3-krat ako protistanicu. Pasma: 1,8 - 
28 MHz (pri zmene pasma a modu 
plati 10-minutove pravidlo): Mody: 
CW, SSB, RTTY. Kategorie: 1. SO- 
CW, 2. SO-SSB, 3. SO-RTTY, 4. SO- 
MIXED, 5. M-S/MIX, 6. SWL 
(SO/MIX). Sutazny kod: RS(T) + 
poradove cislo QSO od 001; talian- 
ske stn davaju RS(T) -1- skratku pro- 
vincie. Bodovanie: vlastna zem = 0 b., 
EU = 1 b., DX = 3 b., I/IS0 = 10 b. 
Nasobice: talianske provincie (spolu 
103) a zeme DXCC (okrem I/IS0) na 
kazdom pasme zvlasf, ale bez ohfadu 
na mod. Denniky: do 30 dni po con- 
teste na adresu: ARI Contest 
Manager I2UIY, E O. Box 14, 27043 
Broni (PV), Italy. UsporiadateF 
ponuka software pre PC-AT pre 
vyhodnotenie contestu. Program je 
mozne pouzit? aj pre EU SPRINT, 
UBA a WW DX contesty. Plati sa 
len 5 USD alebo 10 IRC za 
poStovne. Ziadost? mozete poslaf na 
adresu I2UIY. Dennik je moine 
poslat’ aj na diskete. Ceny: Plaketu 
ziska vitazna stanica v kazdej katego- 
rii. Diplomy ziskaju stanice na 2.-5. 
mieste, ako aj vitazi v kazdej zemi 
a kategorii. 


CQM INTERNATIONAL DX 
CONTEST 

Termin: 9.-10.5.1997 od 21,00 do 
21,00 UTC. Pasma: 1,8 - 28 MHz + 
satelity. Mody: CW, SSB, SSTV. 
Kategorie: A - SOSB (len CW, len 
SSB, MIX, len SSTV 14 MHz), B - 
SOAB (len CW, len SSB, MIX), C - 
MS (len MIX), D - SWL (len MIX). 
Sutazny kod: RS(T) 4- poradove cis¬ 
lo QSO od 001. Bodovanie: vlastna 
zem = 1 b., EU = 2 b., DX = 3 b.; 
SWL si pocitaju za 1 stn v QSO 1 b., 
za obidve stanice 3 b. Nasobice: 
zeme podl’a zoznamu R150S na kaz¬ 
dom pasme zvlast’. SWL nemaju 
nasobice. Denniky: do 1.7.1998 na 
adresu: Krenkel Central Radio Club, 

s 

P O. Box 88, Moscow, Russia. 

s 

• * 

BALTIC CONTEST 
Terrain: 16.-17.5.1998 od 21,00 do 
02,00 UTC. Nadvazuju sa spojenia 
len so stanicami LY, YL a ES. 
Frekvencie: CW - 3510-3560 kHz, 
SSB - 3600-3650 a 3700-3750 kHz. 
Mody: CW, SSB. Kategorie: A - 
SO/MIX, B - SO/CW, C - SO/SSB, D 
- MS, E - SWL. Sufazny kod: RS(T) 
+ poradove cislo od 001. Bodovanie: 
1 QSO = 1 bod. Nasobice: nie su. 
Denniky: do 1.7.1998 na adresu: 
P O. Box 210, LT 3000 Kaunas, 
Lithuania alebo via e-mail: 
Gediminas.Daubaris@rf.ktu.lt. 
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Rubriku pripravil a spracoval: 

• . % 

Roman Kudlac, OM3EI 
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